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前 言 

LK 大型可编程控制器（PLC）是和利时公司在总结十五年的控制系统设计和几千套工程项

目实施经验基础上推出的适用于中、高性能控制领域的产品，包括多种 CPU 模块、通信接口模

块、I/O 模块及特殊功能模块等。同时，和利时公司还推出了功能强大的 PowerPro 编程软件及

丰富的指令系统。 

LK 大型可编程控制器（PLC）以先进的计算机技术、控制技术、通信技术和信号处理技术

为基础，可为不同工业领域的用户提供个性化的解决方案，适用于逻辑控制、顺序控制、过程

控制、传动控制和运动控制等领域。 

包含内容 

《LK 大型可编程控制器编程手册》，是和利时公司对其 LK 大型可编程控制器编程软件的详

细介绍，本手册具体介绍的内容包含： 

 软件系统概述 

 数据和变量介绍 

 编程语言概述 

 工程创建及管理过程 

 工程的编译与调试 

手册中如无特别说明，均以 PowerPro V4.3.0B 版本为例进行介绍。 

读者 

本手册配合硬件手册与指令手册使用，适用于有一定 PLC 背景知识的工程师、编程人员。 

使用本手册，需对 LK 大型 PLC 有一定的了解。 

适用范围 

本手册适用于 PowerPro V4.2.0B 及以上版本的编程软件。 

如何使用本手册 

如果刚刚开始学习 PowerPro 编程软件，建议从阅读“第 3 章 快速入门”开始。 

如果已经初步掌握 PowerPro 编程软件，可根据目录查询需要了解章节。 

如果对 PLC 所使用的操作数与数据类型不是很了解，建议阅读第 2、3 章。 

相关手册 

《LK 大型可编程控制器硬件手册》 

《LK 大型可编程控制器指令手册》 

认证 

LK系列大型PLC产品（英文名称LK UCS）已通过CE认证，并获得认证证书。 

LK系列大型PLC产品（英文名称LK UCS）已通过UL认证，并获得认证证书。 
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第1章 软件安装 

 

本章介绍 PowerPro V4 软件的安装与卸载。 

PowerPro V4 软件配合 LK 系列 PLC 产品的应用。本章将以 PowerPro V4.3.0B 版本为例来

介绍 PowerPro V4 软件。 

1.1 安装软件 

用户在编写应用程序之前，必须安装PowerPro V4软件。本节介绍该软件的安装环境及步骤。 

1. 安装环境： 

表 1.1.1 安装环境 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. 安装步骤 

★注意： 

PowerPro V4 软件不支持各版本混用。因此，在安装 PowerPro V4 软件前，请确保 PC 机中

原有的 PowerPro 版本软件(包括 PowerPro V4)已被完全卸载，安装之后，也不可再安装其他版

本的软件，否则会有不可预期的后果。 

软件主要安装步骤： 

第 1 步：将本软件安装光盘插入光盘驱动器，弹出“PowerPro V4 安装盘”窗口，双击

“PowerPro V4.3.0B 安装”，如图 1.1.1 所示。快速弹出“InstallShield Wizard”窗口，如图 1.1.2

所示。 

也可直接进入“PowerPro V4.3.0B”软件安装光盘的目录“PowerPro V4.3.0B 安装”，双击

安装文件“Setup.exe”，例如           。 

环境 类型 型号 

硬件环境 

芯片组 Intel 945G 或以上 

网卡 2 个百兆以上 PCI 网卡 

PS/2 接口 1 个 PS/2 接口 

PCI 槽 1 个 PCI 插槽（空闲） 

USB 接口 2 个 2.0 接口 

SCSI 卡 集成 SCSI 控制器 

声卡 集成声卡 

显卡 分辨率支持 1280×1024；16 位色和 8 位色 

CPU Intel Pentium4 2.8GHz 处理器以上 

内存 512M DDRⅡ 

硬盘 SCSI  72G / 10K 转速 

光驱 CD-RW 驱动器 

机箱电源 300W 以上 

软件环境 操作系统 Win2000 /WindowsXP Perfissional+SP2 
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图 1.1.1 

 

图 1.1.2 

第 2 步：弹出“PowerPro V4.3.0B 安装”窗口，鼠标左键单击“下一步(N)”，如图 1.1.3 所

示。 
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图 1.1.3 

第 3 步：弹出“许可证协议”窗口，鼠标左键单击“是(Y)”，如图 1.1.4 所示。 

 

图 1.1.4 

第 4 步：弹出“选择目的地位置”窗口，选择安装路径。默认的安装路径为 D:\PowerPro V4，

建议不要修改，鼠标左键单击“下一步(N)”，如图 1.1.5 所示，开始安装。如果需要修改安装路

径，可点击“浏览(R)…”，再选择其他的安装路径，如图 1.1.6 所示。 
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图 1.1.5 

 
图 1.1.6 

第 5 步：安装过程中，弹出“正在安装”窗口，显示安装进度；若要取消安装，则鼠标左

键单击“取消”，如图 1.1.7 所示。 

 

图 1.1.7 

第 6 步：安装完毕，弹出“完成”窗口，鼠标左键单击“完成”，如图 1.1.8 所示。 
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图 1.1.8 

第 7 步：安装成功，在桌面上弹出“HollySys PowerPro V4”窗口。 

 

图 1.1.9 

安装完成后，在开始菜单中建立“HollySys PowerPro V4”目录，如图 1.1.10 所示。 

 

图 1.1.10 
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另外，系统在 D 盘根目录，建立 PowerPro V4 文件夹，如图 1.1.11 所示。其中，Documents

文件夹中，存放的是包括本手册在内的 LK PLC 相关的技术资料。 

 

图 1.1.11 

1.2 卸载软件 

卸载的主要步骤如下： 

第 1 步：退出 PowerPro V4 软件及其相关的组件（包括所有附带的工具和 Gateway 通讯服

务）。 

第 2 步：鼠标左键单击“开始”菜单中“所有程序”，选中“HollySys PowerPro V4”，单击 

“PowerPro V4.3.0B 卸载”，如图 1.2.1 所示。 

 

图 1.2.1 

卸载功能为 PowePro V4.3.0B 中新增加的功能，如果安装的 PowerPro V4 版本低于 V4.3.0B，
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第 3 步：快速弹出“InstallShield Wizard”窗口，如图 1.2.3 所示；又弹出是否删除“PowerPro 

V4”窗口，鼠标左键单击“是(Y)”，如图 1.2.4 所示，开始删除。 

 

图 1.2.3 

 

图 1.2.4 

第 4 步：删除完毕，弹出“已成功从计算机中卸载 PowerPro V4”窗口，鼠标左键单击“确

定”，如图 1.2.5 所示。 

 

图 1.2.5 
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第2章 软件概述 

PowerPro V4 软件是和利时公司专为 LK 系列大型 PLC 所开发的基于 Windows 平台的编程

工具。PowerPro V4 软件具有控制方案编辑功能和仿真调试功能，是 LK 系列大型 PLC 的硬件

配置和软件编程的标准软件包。 

该软件支持硬件模块配置和参数设置，支持 LD(梯形图)、FBD(功能块图)、IL(指令表)、

ST(结构化文本)、SFC(顺序功能图)、CFC(连续功能图)编程语言，并具有报警、跟踪、日志和

视图等功能。 

PowerPro V4 具有以下主要功能及特点： 

 树形结构硬件配置和参数设置； 

 支持 LD、IL、ST、FBD、SFC、CFC 等六种编程语言，完全符合 IEC61131-3 标准； 

 指令丰富，支持多种数据类型； 

 支持用户自定义库； 

 具有软件仿真、在线调试及程序检查等功能； 

 具有
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图 2.1.1 编程界面 

 标题栏 

“标题栏”显示工程名、程序名和程序改变后未保存标志星号“*”，如图 2.1.2 所示；  

当工程内容改变却未保存时，标题栏内工程名的后面会出现星号“*”，保存后星号“*”

消失。如图 2.1.3 所示 

 

图 2.1.2 标题栏 

 

图 2.1.3 保存前后标题栏的变化 

 菜单栏 

如图 2.1.4 所示为菜单栏。每项均为下拉菜单，本章 2.2 节中将详细介绍各个菜单。  
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图 2.1.4 菜单栏 

 工具栏 

工具栏中有 13 个快捷图标(或按钮)，从左到右依次为新建、打开、保存、运行、停止等等，

如图 2.1.5 所示。 

 

图 2.1.5 工具栏中的快捷图标 

1. 文件工具 

新建(N)：新建一个工程。 

打开(O)：打开一个工程或从 PLC 上载一个工程。 

保存(S)：保存文件。 

2. 调试工具 

运行(R)：启动程序的运行。 

停止(S)：停止程序的运行。 

跟踪，调试：LK 暂不支持此两项功能。 

登录(I)：下载程序。 

退出(X)：退出程序运行状态，切换到程序编辑状态。 

全局搜索(S)：在整个工程中查找所需目标。 

3. 编辑工具 

剪切(T)：将选中的内容剪切到剪贴板。 

复制(C)：将选中的内容复制到剪贴板。 

粘贴(P)：将剪贴板中的内容粘贴到当前窗口。 

查找(F)：在当前程序中查找所需的字符串。 

查找下一个(N)：继续查找下一位置的所需字符串。 

程序区的显示比例，可以选择 10%~500%，正常选择 100%。 

4. 语言编程工具 

语言编程工具在上述快捷图标的右边，不同编程语言下的表示形式是各异的。其中除 IL 和

ST 语言无编程工具外，LD、FBD、SFC 和 CFC 语言均有编程工具，分别叙述如下。 

 LD 语言： 

依次为触点、并联触点、线圈、取反、置位/复位，其功能详见本手册第 6 章 6.4.2 节。 
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 FBD 语言： 

依次为输入、输出、运算符、赋值、跳转、返回、取反、置位/复位。 

 SFC 语言： 

依次为前步转移、后步转移、右选择分支、左选择分支、右并行分支、左并行分支、跳转、

转移跳转、使用 IEC 步。 

 CFC 语言： 

依次为输入、输出、块、跳转、标记、返回、注释、反向、置位/复位、使能输入输出、创

建宏、输入引脚、输出引脚、退出所有宏、退出当前宏、跳转到宏。 

 状态栏 

状态栏位于编辑器的底部，用于显示与当前工程或当前命令有关的信息。如果某项选中，

相关的信息就以黑色的文本出现在状态栏中，如图 2.1.6 所示。 

 

图 2.1.6 状态栏 

表 2.1.1 常用状态栏标识 

光标所在位置 在线/离线 是否仿真状态 是否运行 是否有强制值 

     

 

状态栏说明： 

光标位置：Lin 标识光标所在行，Col 标识光标所在列； 

在线/离线：仿真模式下仅标识“ONLINE”，当系统与主控连接时该标识将标明与哪个主控相

连              ； 

是否仿真状态：仿真状态时“SIM”显示为黑色，非仿真即连接主控时，“SIM”显示为灰色； 

是否运行：运行时“RUNNING”显示为黑色，停止运行时“RUNNING”显示为灰色； 

是否有强制值：程序中是否设定强制值。 

 变量区 

变量区用于声明或定义变量，这些变量仅适用于对应程序区所编写的程序，亦称为局部变

量。变量区赋值有两种形式，文字形式和表格形式，分别如图 2.1.7 和图 2.1.8 所示。 

 

图 2.1.7 文字形式变量声明区 
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图 2.1.8 表格形式变量声明区 

 程序区 

程序区是编写控制算法的区域，如图 2.1.9 所示。由于选择编制算法的语言不同，编辑环境

也会有所不同，根据编程语言的特点，编程语言可以分为图形编辑语言和文本编辑语言两大类。

LD、SFC、FBD 和 CFC 语言的编辑器属于图形编辑器。IL 和 ST 语言的编辑器属于文本编辑

器，包含了 Windows 文本编辑器的所有通用功能。 

由于程序一般由局部变量和控制算法共同组成，习惯上将变量区和程序区共同称为“工作

区域”。 

 

图 2.1.9 梯形图(LD)语言程序区 

 浏览器 

主界面左侧的竖条窗口称为浏览器，由“程序”、“数据类型”、“视图”和“资源”四

个选项卡组成，包含了一个工程所必需的基本对象，每部分都有其对应的功能，分别叙述如下： 

1.“程序” 

 “程序”部分采用树状结构方式显示文件夹和程序。如图 2.1.10 所示 



 

- 13 - 

 

图 2.1.10 程序选项卡 

2.“数据类型” 

在浏览器中，选中“数据类型”，弹出“数据类型”部分的结构，如图 2.1.11 所示。 

在“数据类型”部分，可自定义数据类型，如结构体(STRUCT)和枚举(ENUM)，详见本手

册第 4 章 4.2.2 节。 

 

图 2.1.11 数据类型选项卡 

3.“视图” 
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图 2.1.13 

“资源”部分的组成有以下 11 项： 

⑴ 库：显示当前工程所调用的库。 

⑵ 全局变量：定义整个工程中都能使用的全局变量，详见第 4 章 4.3.5 节。 

⑶ PLC 配置：配置 LK PLC 硬件模块及其参数，详见第 6 章 6.3 节。 

⑷ 报警配置：配置报警参数。 

⑸ 采样跟踪：跟踪变量值的变化。 

⑹ 工程选项：配置当前工程的参数，详见第 6 章 6.7 节。 

⑺ 监视与接收管理器：用于“在线模式”下，集中监控同一工程不同程序的变量值。 

⑻ 库管理器：为当前工程添加或删除所需的库，显示当前工程所调用的库，详见第 8 章

8.1.1 节。其功能与“窗口(W)”菜单下“库管理器(L)”的内容一致。 

⑼ CPU 设置：进行 CPU 设置，设定目标平台、存储配置、一般配置、网络功能和视图，

详见第 6 章 6.1 节。 

⑽ 任务配置：用于创建任务调用程序，详见第 6 章 6.5 节。 

⑾ 日志：显示当前工程的日志信息，详见第 6 章 6.7.7 节。 

 消息区 

消息区位于编辑器的下方，用于实时显示程序关于编译、错误、警告或比较的消息，如图

2.1.14 所示，（a 图表示编译全部正确，
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图 2.1.14 

在消息区，点击鼠标右键，可弹出菜单，如图 2.1.15 所示。其中各个工具项的功能如下： 

 “后错误”：指向光标处后面的错误信息行。 

 “前错误”：指向光标处前面的错误信息行。 

 “清除”：清除“消息区”的全部信息。 

 “信息(M)”：去除“消息区”。如果想恢复“消息区”，只需鼠标左键单击菜单栏中“窗

口(W)” 内的“信息(M)”。 

 

图 2.1.15 消息区的菜单 

2.2 菜单列表 

本软件中包含多种菜单，各个菜单在不同状态下包含的内容有所区别，菜单中各项的内容

涵盖的范围非常丰富，正确使用各菜单项对熟练掌握本软件有非常大的帮助，下面依次介绍各

个菜单。 

 文件菜单 

鼠标左键单击菜单栏“文件(F)”选项，显示如图 2.2.1 所示菜单。 

 

图 2.2.1“文件(F)”菜单 
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具体功能如下： 

⑴ 新建(N)：建立工程。主要操作步骤详见第 6 章。 

⑵ 从模板中新建(T)：用已有的工程模板来建立新的工程。 

⑶ 打开(O)：打开一个工程或从 PLC 上载一个工程。 

⑷ 关闭(C)：关闭当前打开的工程。 

⑸ 保存(S)：保存当前打开的工程。 

⑹ 另存为(A)：将当前工程以新的文件名保存。 

⑺ 保存/邮寄文档(H)：将当前工程压缩为 ZIP 格式保存，或保存后用 E-Mail 发送。 

⑻ 打印(P)：打印当前界面内容。 

⑼ 打印机设置(T)：设置打印参数。具体步骤详见第 6 章 6.6.1 节。 

⑽ 退出(E)：退出 PowerPro V4.3.0B 软件。 

 编辑菜单 

鼠标左键单击菜单栏“编辑(E)”选项，显示如图 2.2.2 所示菜单。 

 

图 2.2.2“编辑(E)”菜单 

“编辑(E)”菜单有以下 13 项： 

⑴ 撤销(U)：撤销上一次操作。 

⑵ 恢复(E)：恢复上一次操作。 

⑶ 剪切(T)：把所选内容复制到剪贴板，并从当前位置删除。 

⑷ 复制(C)：把所选内容复制到剪贴板，但不删除所选内容。 

⑸ 粘贴(P)：把剪贴板上的内容粘贴到当前位置。 

⑹ 删除(D)：删除当前所选内容。 

⑺ 查找(F)：在当前界面区中查找某一文本字符串。 

⑻ 查找下一个(N)：查找上一次所“查找”的字符串。 

⑼ 替换(R)：将查找到的目标替换成所需内容。 

⑽ 输入变量(A)：快速查找并输入相关内容。 

⑾ 声明变量：弹出“声明变量”窗口，填写变量的信息，如变量名、变量类型等等。 

⑿ 后错误：自前向后查找并显示“消息区”的提示错误或警告。 
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⒀ 前错误：自后向前查找并显示“消息区”的提示错误或警告。 

 工程菜单 

鼠标左键单击菜单栏“工程(P)”，显示如图 2.2.3 所示菜单。“工程(P)”菜单有以下 19

项： 

 

图 2.2.3“工程(P)”菜单 

⑴ 编译(B)：对当前工程的变化部分进行编译。 

⑵ 全部再编译(R)：对当前工程的所有程序进行全部编译。 

⑶ 对象(J)：对选中的对象实施删除、添加、重命名、转换、拷贝、编辑和属性等操作。

如图 2.2.4 所示。 

 

图 2.2.4“对象(J)”的操作项 
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对象菜单包括删除、添加、重命名、转换、拷贝、编辑以及属性条目，以下依次介绍： 

 删除(D)：删除当前工程中所选中的某个程序。 

 添加(A)：在当前工程所选的文件夹内添加新的程序。 

 重命名(R)：给选中的程序更换名称。主要操作步骤如下：  

选中需重命名的对象，点击该选项，弹出“Rename Object”对话框，在“新对象名（N）”

框内填入修改的名称，再点击“确认”即可。如图 2.2.5 所示 

 

图 2.2.5 程序重命名 

 转换(C)： 将某种语言编写的程序、功能块或函数转换为另一种语言。 

主要有以下几种转换方式： 

1) 将 IL 语言编写的程序转换为 FBD、LD 语言； 

2) 将 FBD 语言编写的程序转换为 IL、LD 语言； 

3) 将 LD 语言编写的程序转换为 IL、FBD 语言； 

4) 将 CFC 语言编写的程序转换为 IL、FBD、LD 语言； 

5) 将 ST 语言编写的程序转换为 IL、FBD、LD 语言。 

例：将 LD 程序转换为 IL 程序的主要操作步骤如下： 

选中将要转换的程序，点击“转换(C)”选项弹出“转换语言”窗口，如图 2.2.6 所示填入

转换后的名称，再点击“确认”即可。 

 

图 2.2.6“转换(C)”操作 

 拷贝(P)：复制当前程序并另取名，成为一个新程序。主要操作步骤如下： 

选中将要复制的程序，点击“拷贝(P)”选项后弹出“Copy Object”窗口，如图 2.2.7 所示。

填入拷贝后的名称，再点击“确认”即可。 

 

图 2.2.7“复制(P)”操作 

 编辑(E)：打开所选中程序的编辑窗口(变量区和程序区)。 
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鼠标左键双击程序名，也可打开程序的编辑窗口(变量区和程序区)。 

 属性(T)：设定用户对当前程序的操作权限。主要的操作步骤如下： 

选中将要设定属性的程序名，点击“属性(T)”弹出该程序属性“Properties”窗口，设定

访问权限后确认即可，如图 2.2.8 所示。 

 

图 2.2.8“属性(T)”操作 

⑷ 选项(O)：设置当前工程的参数和信息。 

 

图 2.2.9“选项(O)”操作 

鼠标左键单击菜单栏“工程(P)”中的“选项(O)”，弹出“Options”选项框，如图 2.2.9 所

示。左侧列出各个选项，分别为 Load & Save(下载与保存)、User-info(用户信息)、Editor(编辑器)、

Desktop(窗口)、Color(颜色)、Directory(目录)、Log(日志)、Build(编译)、Passwords(口令)、Source 

download(源代码下载)、Database-connection(数据库连接)和 Macros(宏)，右侧列出每个选项内

的子项。详见本手册第 6 章 6.7 节。 

⑸ 工程文件(D)：打印当前工程中所选的程序或文件。 

鼠标左键单击菜单栏“工程(P)”中的“工程文件(D)”，弹出“工程存档”选项框，如图 2.2.10

所示。用户按需要选其中一项或几项打印。详见本手册第 6 章 6.6.1 节。 
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图 2.2.10“工程文件(D)”操作 

⑹ 导出(E)：将当前工程中所选的程序导出，并生成程序的*.EXP 文件。 

⑺ 导入(I)：将程序的*.EXP 文件导入当前工程，常用于不同工程之间的程序导入。 

⑻ 合并(M)：将其他工程中的所需内容合并到当前工程。 

⑼ 比较(C)：将当前工程与其他工程的“程序”、“数据类型”、“视图”、“资源”进

行比较，并将比较结果列于信息窗口。常用于比较当前工程和它的前一个版本，查找当前工程

中所作的修改。 

⑽ 工程信息(P)：列出当前工程的相关信息，例如文件名Ƃ䙀
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入(I)”菜单栏的内容取决于程序区、变量区、元件和项目等。如图 2.2.11 列出系统支持的六种

编程语言（LD、FBD、CFC、SFC、IL 和 ST）在变量区的“插入(I)”菜单。 

 

LD 语言           FBD 语言            CFC 语言            SFC 语言       IL 和 ST 语言 

图 2.2.11 不同语言变量区的“插入(I)”菜单 

另外，在“资源”选项卡中的“监视与接收管理器”下，选择“插入”菜单下的“新建监

视列表”，或在“监视与接收管理器”列表区的左区点击鼠标右键，从弹出的菜单中选择“增

加监视列表”，并为列表输入合适的名称，即可插入新的监视列表，如图 2.2.12 所示。 
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   另外，在“资源”选项卡中的“监视与接收管理器”选项下，“高级(X)”菜单如图 2.2.14

所示。 

 

图 2.2.14 “高级”菜单 

 激活(M)：点击该项，使“激活”之前出现“√”，激活监视列表，才可以监控列表中

的变量。 

 写入接收数据(W)：将变量的值改写为设置的变量值。 

 读出接收数据(R)：读取变量的当前值。 

 重命名监视变量(E)：改变监视列表的名称。 

 存监视列表(S)：保存监视列表，扩展名为*.wtc。 

 取监视列表(L)：重新载入已保存的扩展名为*.wtc 的监视列表。 

 在线菜单 

鼠标左键单击“在线(O)”，弹出在线菜单栏，登录前和登录后的操作项有异，如图 2.2.15

所示。 

 

登陆前                                   登录后 

图 2.2.15 登录前/后的“在线(O)”菜单栏 
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“在线(O)”菜单是用于程序下载和调试的一组工具，主要有以下 18 项： 

⑴ 登录(I)：进入调试状态。 

⑵ 退出(X)：退出程序运行状态，切换到程序编辑状态。 

⑶ 下载(D)：将编译正确的工程下载到 PLC 的 CPU 模块中。 

⑷ 运行(R)：启动程序，进入运行状态。 

⑸ 停止(S)：停止程序的运行。 

⑹ 复位(E)：停止程序的运行，非保持型变量置为初始值，保持型变量维持上一周期运行

值。 

⑺ 冷复位(R)：停止程序的运行，重新初始化所有变量。 

⑻ 清空用户工程：清除 PLC 中的工程，重新初始化 PLC 系统。 

⑼ 输入值(W)：程序调试时修改变量值。 

⑽ 强制值(C)：程序调试时强制对变量赋值。在每个循环结束之后，被强制的变量都被写

入强制值，直到执行“解除强制(A)”命令或退出调试状态为止。 

⑾ 解除强制(A)：终止变量的强制命令。 

⑿ 输入/强制对话框(G)：允许对多个变量写入新值，并同时输入到 PLC 中。对于“输入

值(W)”，变量只被写一次，而且允许变量立刻被其他程序赋值。对于“强制值(C)”，变量在

每一个循环之后被写入强制值，直到“解除强制(A)”命令为止。 

⒀ 仿真模式(M)：若选择“仿真模式(M)”，则选中符号“√”将出现在该菜单项的前面。 

⒁ 通讯参数(U)：设置上位机和 LK PLC 的 CPU 模块之间进行工程的上下载时的通信参

数。 

⒂ 源代码下载(O)：将程序的源代码下载到 LK PLC 的 CPU 模块中。 

⒃ 创建启动工程(C)：LK 暂不支持。 

⒄ 写文件到 PLC(W)：LK 暂不支持。 

⒅ 从 PLC 中读取文件(R)：LK 暂不支持。 

 窗口菜单 

鼠标左键单击“窗口(W)”，弹出窗口菜单栏，如图 2.2.16 所示。主要有以下 8 项： 

⑴ 垂直(V)：所有窗口在工作区垂直排列，不重叠，且填充整个工作区。 

⑵ 水平(H)：所有窗口在工作区水平排列，不重叠，且填充整个工作区。 

⑶ 层叠(D)：所有窗口在工作区串联排列，一个叠一个，依次错开。 

⑷ 排列图标(A)：在工作区底行内，顺次排列所有的最小化窗口。 

⑸ 全部关闭(L)：关闭所有打开的窗口。 

⑹ 信息(M)：显示/关闭“消息区”窗口。 

⑺ 库管理器(L)：打开库管理器窗口，添加或删除库函数，详见第 8 章 8.1.1 节。 

⑻ 日志(O)：打开日志窗口，如图 2.2.17 所示。 

“窗口(W)”菜单栏下部列出以前打开的程序和项目，如图 2.2.16 所示；例如鼠标左键单

击其中的“库管理器”，即打开库管理器窗口。 
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图 2.2.16 “窗口(W)”菜单栏 

 

图 2.2.17“日志(O)”窗口 

 帮助菜单 

鼠标左键单击“帮助(H)”，弹出帮助菜单栏，如图 2.2.18 所示。主要有以下 3 项： 

 

图 2.2.18“帮助”菜单栏 

⑴ 内容(C)：弹出帮助主题，并将帮助的相关项目列出，以供方便、快捷地查找帮助项目。 

⑵ 搜索(S)：弹出对话框，提示输入所需查找项目的关键字。 

⑶ 关于(A)：软件名称及版本信息。 
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第3章 快速入门 

使用 PowerPro V4.3.0B 软件进行系统组态，需要首先了解系统组态的主要流程，图 3.0.1 所

示为一般组态流程，本章按照下图所示的流程顺序，以一简单工程为例，简要介绍各个步骤的

实施方式。 

本章重点介绍程序编写、编译及仿真调试的内容，这些内容也是工程实施过程中的重点和难

点，具体和详细的操作步骤在第 6 章还有涉及。 
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3.1 安装硬件 

LK 系统由本地背板、扩展背板、通信模块、CPU 模块、输入模块和输出模块等组成，根

据用户的应用需求灵活配置模块，本节简要介绍示例系统的硬件配置情况，具体的硬件模块信

息请参考《LK 大型可编程控制器硬件手册》。 

3.1.1 所需设备 

 一套 LK PLC 硬件的基本配置：本地背板，LK231 通信模块，LK210 CPU 模块，LK610

数字量输入模块(16DI)，LK710 数字量输出模块(16DO)，LK410 模拟量输入模块(8AI)，LK510

模拟量输出模块(8AO)，24VDC 电源。 

 一台安装 PowerPro V4.3.0B 软件的 PC 机，该 PC 机应带有 RJ45 网口。 

3.1.2 设备连线 

 LK 输入/输出模块(DI、DO、AI、AO)的 I/O 信号接线。 

 24VDC 电源接线：正端接 L+，负端接 M。 

 网络连线：一根 RJ45 网络电缆，一端接 PC 机网络口，另一端接背板 ETHERNET1

或 ETHERNET2。 

 PROFIBUS-DP 连 线 ： 本 地 背 板 PROFIBUS-DP 输 出 (A1’ 、 B1’) 接 扩 展 背 板

PROFIBUS-DP 输入(A1、B1)。如果只有本地背板，那就无 PROFIBUS-DP 连线。 

 选择 CPU 工作方式 

CPU 有 RUN、REM 和 PRG 三种工作模式可供选择，由 CPU 上的钥匙开关来选择，详细

说明见表 3.1.1 所示。 

表 3.1.1 工作方式说明 

钥匙位置 模式类型 定义 

RUN 运行模式 

CPU 运行，用户不能通过软件停止；不能修改程序，包括全

下载和在线下载；不能强制，不能写变量（HMI 可以写变量）；

不可以进行复位、冷复位和清空应用程序。 

REM 远程模式 

从“RUN”模式或者“PRG”模式拨到“REM”模式，CPU

工作模式保持状态，用户可以通过软件运行或停止 CPU；可

以在线修改程序，可以强制，也可以写变量，可以进行复位，

冷复位和清空应用程序。 

PRG 编程模式 

CPU 停止运行，用户不能通过软件使之运行；可以修改程序，

可以下载程序；可以强制，也可以写变量；可以进行复位、

冷复位和清空应用程序。 

★说明 

所需设备及设备连线的详细内容见《LK 大型可编程控制器硬件手册》。 
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3.2 启动软件 

在 Windows 的 “ 开 始 ”/“ 所 有 程 序 ” 菜 单 中 ， 点 击 “HollySys PowerPro 

V4”/“PowerPro ”，启动 PowerPro V4.3.0B 软件即可，如图 3.2.1 所示。 

 

图 3.2.1 

3.3 新建工程 

启动软件后，开始依次设置新建工程的基本项目，这些项目包括 CPU 设置，创建主程序

PLC_PRG（名称为系统默认），任务配置（第 6 章具体讲解）。 

3.3.1 CPU 设置 

CPU 设置
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图 3.3.2 设置后确认 

3.3.2 创建主程序 

“CPU 设置”完成后，会自动弹出“创建 POU”对话框，如图 3.3.3 所示，该对话框系统

给出默认的程序名为“PLC_PRG”一般当用户不另行配置任务时，该程序名为系统默认调用

的程序名，因而，不可更改，若用户对系统另行配置任务则可依据任务调用需要的不同而更改，

具体内容参见第 6 章 6.5 节相关内容。 

 
图 3.3.3 

 

图 3.3.4 主程序 PLC_PRG 
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★注意 

当用户不自行进行任务配置时，工程中必须有主程序 PLC_PRG，且不能更改。系统默认

每个控制周期调用一次 PLC_PRG，全部子程序的调用通过主程序 PLC_PRG 对其的调用来完

成。 

3.3.3 保存工程 

保存工程的主要步骤如下： 

⑴ 在菜单栏中点击“文件(F)”内的“保存(S)”，或在工具栏中点击“保存(S)”按

钮     ，随之出现“另存为”对话框，如图 3.3.5 所示。 

⑵ 在“文件名(N)”栏中填入新建工程的工程名，建议使用具有一定实际含义的字母或数

字组合。如图 2.2.7 所示。 

⑶ 在“保存类型(T)”栏中选择“*.pro”，工程文件将保存在默认目录下。 

⑷ 点击“保存(S)”按钮，保存工程文件，存储完毕，如图 3.3.6 所示。 

 

图 3.3.5 保存工程(1) 

 

图 3.3.6 保存工程(2) 
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工程文件保存后，标题栏中“（Untitled）*”变为保存的工程文件名“PROJECT1.pro”，

且其后星号“*”消失，如图 2.2.9 所示。当工程内容改变却未保存时，标题栏内工程名的后面

会出现星号“*”，保存后星号“*”消失。 

★注意 

创建工程的整个过程中，要养成随时存盘的习惯，以免误操作而丢失内容。 

3.4  PLC 配置 

LK PLC 通过输入模块和输出模块与被控对象或设备进行数据交换，输入模块采集被控对

象的数据，输出模块控制被控对象的设备。为了实现 PLC 的输入、输出和控制功能，需要根据

具体的工程，对 LK PLC 系统的硬件模块进行相应的配置。主要配置内容有初始设置、配置本

地总线上的硬件模块、配置 Profibus DP 总线上的硬件模块和设置硬件模块参数。 

3.4.1 添加 PROFIBUS DP 总线主站 

在“资源”选项卡中选择“PLC 配置”，弹出“HS_LK_PLC_Hardware_Configuration”结

构树，即硬件配置的配置界面。点击鼠标右键，选择“Append Subelement”下的“Profibus DP 

Master”（注意：只能添加一个 DP 总线主站模块）。如图 3.4.1 所示 

 

图 3.4.1 添加 PROFIBUS DP 主卡 

3.4.2 设置 PROFIBUS DP 总线主站参数 

PROFIBUS DP 总线主站参数设置窗口，位于“HS_LK_PLC_Hardware_Configuration”结构

树的右侧，如图 3.4.2 所示。 

 

图 3.4.2 参数设置窗口 
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对于 PROFIBUS DP 主站参数，只需将“DP 参数”的地址设为“1”，“总线参数”一般需

要设置为 500kBit/s。 

3.4.3 添加 I/O 模块 

选择“Profibus DP Master”，右键鼠标，选择“Append Subelement”项，从弹出的扩展模

块列表中选择添加“LK610”模块，如图 3.4.3 所示。同样方法添加“LK710”模块。 

 

图 3.4.3 添加 I/O 模块 

3.4.4 设置 I/O 模块参数 

依据本例的硬件配置情况，模块参数系统将自动生成，无需用户设置。模块的 Profibus DP

从站地址为“2”和“3”，LK610 占用输入区地址“%IW0”，16 路信号分别对应“%IX0.0”至

“%IX0.15”。LK710 占用输出区地址“%QW0”，16 路信号分别对应“%QX0.0”至“%QX0.15”。

如图 3.4.4 所示。 

 

图 3.4.4 设置 IO 模块参数 
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3.5 变量声明 

在控制算法组态中所用到的变量的名称和数据类型必须是事先明确的，这就需要首先对所

用到的变量进行定义，这个定义过程叫做变量声明。 

声明变量一般分为全局变量声明和局部变量声明，前者声明位于资源选项卡中全局变量的

相对目录下，而后者的声明位置为当前程序方案页的变量声明区，如图 3.5.1 所示。 

变量声明具有一定的声明格式，定义变量时需对其名称、类型等进行正确的格式定义。本

节简要介绍变量声明编辑器及变量声明的一般格式。具体详细的变量声明相关内容见本手册第

4 章 4.3 节。 

3.5.1 声明编辑器 

在程序中使用的全部变量都需要进行声明，定义其数据类型、初始值、地址等等。 

全局变量在“资源”选项卡中的全局变量编辑器定义。 

局部变量在所对应的 POU 编辑器的声明部分定义。 

枚举和结构在“数据类型”选项卡中定义。 

这些可进行变量声明的窗口统称为声明编辑器。变量声明的语法格式基于 IEC61131-3 标

准。以全局变量为例进行赋值，如图 3.5.1 所示。 

 

图 3.5.1 
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图 3.5.2 示例工程的硬件配置 

3.5.2 声明格式 

程序中使用的所有变量都需要进行变量的声明或变量的定义，定义其变量名、变量类型、

初始值或地址等。 

变量声明的格式有以下 3 种： 

第 1 种：变量名:类型;(*注释*) 

第 2 种：变量名:类型:=初始值;(*注释*) 

第 3 种：变量名 AT %地址: 类型;(*注释*) 

上述格式中注释和初始值可有可无，注释必须在括弧星号“(*  *)”之间，初始值必须在

冒号等号“:=”之后。“AT %”后面必须是存储器地址，分别为输入区地址 I*、输出区地址

Q*和中间区地址 M*， 其中“*”可为 X（位型），B（字节型），W（字型），D（双字型）

四种数据类型。 

当全局变量直接对应某硬件模块通道地址时，应根据其对应的地址进行该变量的声明。 

★说明： 

如图 3.5.1 中 PT101ALARM 为压力报警点，该点占用 LK610 模块的第二通道，因此在变

量定义的时候%IX0.1 就分配给该点。该例中模块地址为“%IW0”；该地址（%IW0）中某位，

则应写成“%IX0.0”(第 1 位)、“%IX0.1”(第 2 位)、……、“%IX0.15”(第 16 位)。 

3.6 编写程序 

PowerPro V4 软件支持 LD(梯形图)、FBD(功能块图)、IL(指令表)、ST(结构化文本)、SFC(顺

序功能图)和 CFC(连续功能图) 6 种编程语言。 

为使读者初步了解编程，下面以 LD(梯形图)程序为例介绍编写程序的具体步骤。关于

PowerPro V4.3.0B 软件支持的 6 种编程语言的详细内容及操作方法可参考《LK 编程语言手册》

（待出版）。 

3.6.1 程序功能简介 

继电器电路与梯形图(LD)之间的对应关系如图 3.6.1 所示，该实例为设备的启动和停止回

路。实例中用一对启动和停止按钮来启动和停止设备(如电机、水泵、风机)，这两只按钮为点

动按钮。其中启动按钮 S1 为常开触点，停止按钮 S2 为常闭触点，另外再用一只启停继电器
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R1 及其常开触点 R1 构成启停控制回路，如图 3.6.1 (a)所示。人们的正常操作次序是，首先按

启动按钮来启动设备，然后当需要停止设备时再按停止按钮。 

启停控制回路的逻辑式为  

在 LK PLC 中，按钮 S1 和 S2 为 DI 输入，R1 为 DO 输出。在 PowerPro V4.3.0B 软件支持

下，将图 3.6.1(a)所示的按钮继电器电路改用图 3.6.1(b)梯形图(LD)来表示，就可实现启动和停

止设备的功能。 

 

图 3.6.1 启停控制回路 

梯形图(LD)采用从上到下、从左到右的梯形网络结构，左右侧两条竖线类似于电源线，每

个阶梯的水平线和垂直线类似于信号线，用于连接信号。LD 中的触点信号有对应的信号名或

变量名，如图 3.6.1(b)中的 S1、S2 和 R1；每个阶梯的运算结果位于右端，被称为线圈或输出，

类似于继电器的线圈，线圈有对应的变量名，如图 3.6.1(b)中的 R1。 

继电器触点有常开(NO)和常闭(NC)两种，对应的 LD 中也有 NO 和 NC 两种，如图 3.6.1(b)

中的 S1 和 S2。对于常开(NO)触点，当它没有被激活时处于断开(OFF 或 False 或 0)状态；反之，

当它被激活时处于接通(ON 或 True 或 1)状态。对于常闭(NC)触点，与此恰恰相反，它通常是

接通的，而在被激活时才断开。 

★小结： 

梯形图(LD)语言来自于传统的继电器电路图，直观形象，容易掌握。 

3.6.2 程序编制步骤 

程序编制之前，由于预先进行了变量声明，本节内容中将不涉及有关变量声明的 

第 1 步：添加串联“触点”S1(启动按钮)，主要操作如下： 

⑴ 鼠标左键单击 0001“节”，光标移至 0001“节”。 

⑵ 鼠标左键单击工具栏右边的串联“触点”   ，立即在“程序行”上出现“触点”符，

如图 3.6.2(a)所示。 

⑶ 鼠标左键单击触点变量名(默认为“???”)，填写变量名 S1，如图 3.6.2(b)所示。 

⑷ 填写完变量名 S1，单击鼠标键或按键盘“Enter(回车)”键。 

 

图 3.6.2 添加串联触点 S1 
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第 2 步：添加并联“触点”R1(启停继电器)，主要操作如下： 

⑴ 光标移至 0001“节”。 

⑵ 单击工具栏右边的“并联触点”   ，“程序行”即出现“并联触点”符，图 3.6.3(a)

所示。 

⑶ 鼠标左键单击触点变量名(默认为“???”)，填写变量名 R1，如图 3.6.3(b)所示。 

⑷ 填写完变量名 R1，左击鼠标键或按键盘“Enter(回车)”键。 

 

图 3.6.3 添加并联触点 R1 

第 3 步：添加串联“触点”S2(停止按钮)，主要操作如下： 

⑴ 鼠标左键单击 0001“节”，光标移至 0001“节”。 

⑵ 鼠标左键单击工具栏右边的串联“触点”   ，立即在“程序行”上出现“触点”符，

如图 3.6.4(a)所示。 

 

图 3.6.4 添加串联触点 S2-(1) 

⑶ 鼠标左键单击触点变量名(默认为“???”)，填写变量名 S2，如图 3.6.4(b)所示。 

⑷ 填写完变量名 S2，左击鼠标键或按键盘“Enter(回车)”键。 

⑸ 对串联触点 S2 取反，先将光标位于触点 S2 上，再鼠标左键单击工具栏的“取反(N)”   ，

实现对触点 S2 的取反，如图 3.6.5 所示。 
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图 3.6.5 添加串联触点 S2-(2) 

第 4 步：添加输出“线圈”R1(启停继电器)，主要操作如下： 

⑴ 鼠标左键单击 0001“节”，光标移至 0001“节”。 

⑵ 鼠标左键单击工具栏右边的输出“线圈”   ，立即在“程序行”上出现“线圈”符，

如图 3.6.6 所示。 

 

图 3.6.6 添加输出线圈 R1-(1) 

⑶ 鼠标左键单击线圈变量名(默认为“???”)，填写变量名 R1，左击鼠标键或按键盘

“Enter(回车)”键，如图 3.6.7 所示。 

 

图 3.6.7 添加输出线圈 R1-(2) 
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图 3.6.8 LD 编程菜单                   图 3.6.9 LD 编程插入菜单 

第 5 步：插入“注释”，主要操作如下： 

方法 1：在某“节”内，点击鼠标右键，弹出 LD 编程菜单，如图 3.6.8 所示；再左键单击

该菜单中的“注释(C)”，就在“节”内第 2 行出现“注释”的默认字符“Comment”，再按需要

填写注释字符。例如，“启停控制”，如图 3.6.10 所示。 

方法 2：在某“节”内，鼠标左键单击菜单栏中的“插入(I)”，弹出 LD 编程插入菜单，如

图 3.6.9 所示；再鼠标左键单击该菜单中的“注释(C)”，就在“节”内第 2 行出现“注释”的默

认字符“Comment”，再按需要填写注释字符。例如，“启停控制”，如图 3.6.10 所示。 

第 6 步：填写“标签”，每个“节”的首行都有一个“标签”，缺省为空。用鼠标直接左击

“标签”，即可填写标签字符。例如，“Label1”，如图 3.6.10 所示。 

在图 3.6.10 中，对 LD 程序的“变量区”和“程序区”的各项标出名称，便于叙述和阅读。 
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图 3.6.10 添加输出线圈 R1-(3) 

第 7 步：保存 LD 程序，主要操作如下： 

鼠标左键单击工具栏左边的“保存(S)”按钮    ，或鼠标左键单击菜单栏中“文件(F)”内

的“保存(S)”。 

当程序内容改变却未保存时，标题栏内工程文件名的后面会出现星号“*”，保存后星号

“*”消失。 

3.7 编译调试 

程序编写完毕，应对其进行编译，编译的目的有两个，一是进行语法检查，二是形成执行

文件。 

形成的执行文件是二进制的代码，将可执行的二进制代码下载到控制器中，并通过控制器

运行才能够达到最终的执行目的，在下载代码至控制器前可通过本软件的仿真功能，进行离线

的仿真调试，仿真确定无误后，可将代码下载至控制器，并进行在线的调试过程，该过程可连

接具体的现场设备，达到充分调试系统的目的。 

本节简要介绍了如何对示例工程进行编译及调试。 

3.7.1 编译 

PowerPro V4.3.0B 包括两种编译方法，编译和全编译，分别介绍如下： 

编译：鼠标左键单击菜单栏中“工程(P)”内的“编译(B)”，如图 3.7.1(a)所示(或按键盘功

能键 F11)；此时，系统仅编译程序修改部分，对原有的下载文件进行修改或添加。 

全部编译：再鼠标左键单击菜单栏中“工程(P)”内的“全部再编译(R)”，如图 3.7.1(b)所

示。此时，系统将编译全部程序，生成新的下载文件。 
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图 3.7.1 编译程序 

编译程序的结果有以下两种可能之一： 

 一是编译全部正确，如图 3.7.2(a)所示，这表明程序全部正确。 

 二是编译有错误或警告，如图 3.7.2(b)所示，这表明程序有部分错误，并用红色字显示

错误信息。 

 
图 3.7.2 消息区显示编译结果 

3.7.2 通讯参数设置 

选择“在线”菜单中 的“通讯参数 ”项，如图 3.7.3 所示，弹出“Communication 

Parameters”通讯参数对话框，如图 3.7.4 所示。 

 

图 3.7.3 在线菜单 
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图 3.7.4 通讯参数对话框 

通讯参数的主要设置步骤如下： 

第 1 步：新建信道 鼠标左键选中“New”按钮，如图 3.7.4 所示，弹出“Communication 

Parameters: New Channel”对话框，如图 3.7.5 所示。 

 

图 3.7.5 添加新信道对话框 
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图 3.7.6 更改新信道名称 

第 2 步：修改信道基本信息 默认的信道名称为“Local_”，为了便于理解，这里将新信道

取名为“129_90”通讯协议使用缺省的 Tcp/Ip 协议，如图 3.7.6 所示。添加完成后选择“OK”

按钮，返回“Communication Parameters”通讯参数对话框。 

第 3 步：修改信道通讯参数 在“Communication Parameters”通讯参数对话框中选中需修

改参数的信道，如图 3.7.7 所示，可以改变通讯地址，使其值设为“129.0.0.90”， 连接背板上

的 ETHERNET1；鼠标左键快速双击“Motorola byteorder”中“Value”的对应值使之成为“Yes”；

其余项目保持默认设置即可。这样，本地计算机与 CPU 模块之间的通信连接便建立完成。 

 

图 3.7.7 通讯地址设置 
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3.7.3 下载 

从 PC 机向 LK PLC 的 CPU 模块下载程序，分为“全下载”和“增量下载”两种方式，同

时系统还提供“源代码下载”和“符号表下载”。 

 全下载（初始化下载） 

初次下载或硬件配置修改后进行的下载属于“全下载”。编译通过的目标文件在进行全下

载，会将全部的目标文件重建，并下载到模块中。此时，PLC 中的用户程序停止运行，同时输

出模块输出编程模式安全值，保持型变量保持上一周期值，非保持变量恢复初始值。 

第 1 步：鼠标左键单击菜单栏中的“在线(O)”，弹出下拉菜单，如图 3.7.3 所示。 

第 2 步：选中“在线”菜单中的“登录(I)”项，将用户程序从 PC 机下载到 LK PLC 的 CPU

模块中。弹出如图 3.7.8 全下载提示信息窗口。 

 

图 3.7.8 全下载提示信息 

第 3 步：选择“是(Y)”系统开始向 PLC 的 CPU 下载程序，此时应保持上位机与 CPU 的

连接并且 CPU 上的钥匙开关应拨至“REM”或“PRG”否则将提示错误。 

 增量下载 

增量下载过程不重建所有目标文件，而只在原目标文件的基础上追加修改内容。增量下载

只将修改的部分下载到 PLC 的 CPU 中，对于正在运行的 CPU 程序是无扰过程，例如在增减修

改 POU 程序，增减修改变量后，同样选择“在线”菜单中的“登录”命令，出现如图 3.7.9 所

示的对话框，选择“是”实现无扰下载。 

 

图 3.7.9 增量下载提示信息 

3.7.4 调试 

编译结束后，执行“在线”\“登录”命令进入调试状态。调试分为在线调试和仿真模式两

种方式。下面将按照在线调试和仿真模式两种方式分别介绍程序的运行情况。 

PowerPro V4.3.0B 软件支持“离线”和“在线”调试程序这两种模式。 

 “离线”调试：即 PowerPro V4 软件所支持的“仿真模式”，该模式不下载程序到 LK

的主控中。 
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图 3.7.12 仿真强制(1) 
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下键盘功能键“Shift +F7”，“S1”的“强制值”将被解除，如图 3.7.15 所示。 

 

图 3.7.14 解除强制(1) 

 

图 3.7.15 解除强制(2) 

解除强制后，“S1”触点上将由强制时的红色字体，变为黑色字体，且全局变量区内的赋

值项也将恢复为白色字体。 

对数据进行强制之后必须解除强制，否则强制的数据将一直保持。 



 

- 46 - 

第4章 数据和变量 

LK PLC 中控制和运算的操作对象是数据。数据有两个来源，一是来自生产过程或设备的

物理参数(开关、按键、温度、压力、流量、长度和速度等等)，二是来自程序运算结果和人为

设置的参数。数据有两种，一种是可变的，称之为变量，并有相应的变量名；另一种是不变的，

称之为常量，并有相应的常量名。本章叙述数据的含义、数据的存储、数据的类型、变量的类

型、变量声明的格式、变量声明的规定、局部变量声明的方法和全局变量声明的方法。 

4.1 数据 

数据是 LK PLC 中控制和运算的操作对象，数据存于 CPU 模块的内存储器。本节叙述数据

的含义和数据的存储。 

4.1.1 数据的含义 

可编程控制器用于生产过程或设备的控制，其控制要求必须通过程序来实现，程序的基本

元素是指令，指令由操作符和操作数构成。其中操作数分两类，一类是来自 I/O 模块的实际数

据，例如行程开关的通(ON)或断(OFF)、温度的高低和流量的大小等；另一类是来自内部功能
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CPU 模块内存储器中的数据区用于存储数据，该区分为输入区(I)、输出区(Q)、中间区(M)、

随机区(N)和保持区(R)，各区功能如下。 

⑴ 输入区(I) 

在每个扫描周期的首端，CPU 对输入点进行采样，并将采样值存于内存储
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图 4.1.3 字数据 

⑶ 双字数据 

双字数据的存储格式如图 4.1.4 所示。其中 MSB 表示数据的最高位(位 31)，LSB 表示数据

的最低位(位 0)；“%”表示地址，“M”为存储器标识，“D”表示双字数据。 

 

图 4.1.4 双字数据 

4.2 数据类型 

LK PLC 软件支持的数据类型(或变量类型)分为标准数据类型和自定义数据类型，其中标准

数据类型又分为布尔型、字节型、字型、双字型、短整型、无符号短整型、整型、无符号整型、

长整型、无符号长整型、实型、时间型、字符串和数组，自定义数据类型分为结构体和枚举。 

4.2.1 标准数据类型 

LK PLC 软件支持的标准数据类型如表 4.2.1 所示；此外还有实型、时间型、字符串和数组。 

表 4.2.1 数据类型描述 

类

型 

类

型

名

称 

数 据 下

限 

数据上

限 

存

储

位

数 

BO

OL 

布

尔

型 

0 1 1

b

i

t 

BY

TE 

字

节

型 

0 255 8

b

i



 

- 49 - 

t 

W

OR

D 

字

型 

0 65535 1

6

b

i

t 

D

W

OR

D 

双

字

型 

0 42949

67295 

3

2

b

i

t 

SI

NT 

短

整

型 

-128 127 8

b

i

t 

US

IN

T 

无

符

号

短

整

型 

0 255 8

b

i

t 

IN

T 

整

型 

-32768 32767 1

6

b

i

t 

UI

NT 

无

符

号

0 65535 1

6

b
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整

型 

i

t 

DI

NT 

长

整

型 

-21474

83648 

21474

83647 

3

2

b

i

t 

UD

IN

T 

无

符

号

长

整

型 

0 42949

67295 

3

2

b

i

t 

1. 布尔(BOOL)型数据 

布尔型数据为逻辑量，占用存储器 1 位(bit)，其状态为“0”或“1”、“TRUE”或“FALSE”、

“真”或“假”。 

2. 整型数据 

整型数据分为 BYTE、WORD、DWORD、SINT、USINT、INT、UINT、DINT 和 UDINT。 

整型数据的特点是无小数位。 

3. 实型(REAL)数据 

实型数据的特点是有小数位，既可表示成整数和小数形式，也可表示成指数形式。实型数

据分为 REAL(单精度浮点数)和 LREAL(双精度浮点数)，LK PLC 软件不支持 LREAL。例如: 

VR1:REAL:=123.45; 

VR2:REAL:=1.23E+009; 

4. 时间型数据 

时间型数据用于定义时间(TIME)、时刻(TOD)、日期(DATE)、日期时刻(DT)。图 7.2.1 列

举出这 4 种时间数据的定义格式。程序中可用所定义的时间数据，例如图 4.2.1 中 T1(通电延时

定时器 TON) 的定时时间值 PT 用时间数据 Time_V12。 

⑴ 时间(TIME) 

时间数据的标识符为 TIME，用于定义操作时间。定义时间的格式有 4 种：TIME# ，time# ，

T# ，t# ，格式符#后为时间数据，依次为日、时、分、秒和毫秒。(如图 4.2.1 中程序行 0014~0017) 

Time_V11:TIME:=TIME#12ms; (*12 毫秒*) 

Time_V12:TIME:=time#67s12ms; (*67 秒 12 毫秒，最高位允许超过其上限*) 

Time_V13:TIME:=T#12h34m56s; (*12 小时 34 分 56 秒*) 

Time_V14:TIME:=t#2d12h34m56s; (*2 日 12 小时 34 分 56 秒*) 
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★注意 

定义时间的最高位允许超过其上限，而低位不允许超过其上限。 

 

⑵ 时刻(TOD) 

时刻数据的标识符为 TOD，用于存储时刻。定义时刻的格式有 4 种：TOD# ，tod# ，

TIME_OF_DAY# ，time_of_day# ，格式符#后为时刻数据，依次为时、分、秒，其中秒为实数，

即秒可有小数。(如图 4.2. 1 中程序行 0019~0022) 

TOD_V21:TOD:= TOD#12:34:56.78; (*12 时 34 分 56.78 秒，秒可以有小数*) 

TOD_V22:TOD:=tod# 12:34:56; (*12 时 34 分 56 秒*) 

TOD_V23:TOD:=TIME_OF_DAY# 12:34:56.78; (*12 时 34 分 56.78 秒，秒可以有小数*) 

TOD_V24:TOD:=time_of_day#12:34:56; (*12 时 34 分 56 秒*) 

 

★注意 

定义时刻的秒为实数，即秒可有小数。 

⑶ 日期(DATE) 

日期的标识符为 DATE，用于存储日期。定义日期的格式有 4 种：D# ，d# ，DATE# ，

date# ，格式符#后为日期数据，依次为年、月、日。 (如图 4.2. 1 中程序行 0024~0027) 

DATE_V31: DATE:= D#2007-08-28; (*2007 年 8 月 28 日*) 

DATE_V32: DATE:=d# 2007-08-28; (*2007 年 8 月 28 日*) 

DATE_V33: DATE:=DATE# 2007-08-28; (*2007 年 8 月 28 日*) 

DATE_V34: DATE:=date#2007-08-28; (*2007 年 8 月 28 日*) 

 

⑷ 日期时刻(DT) 

日期时刻的标识符为 DT，用于存储日期和时刻。定义日期时刻的格式有 4 种：DT# ，dt# ，

DATE_AND_TIME# ，date_and_time# ，格式符#后为日期和时刻数据，依次为年、月、日、

时、分、秒。 (图 4.2.1) 

DT_V41: DT:= DT#2007-08-28-12:34:56.78; (*2007 年 8 月 28 日 12 时 34 分 56.78 秒，秒可

以有小数*) 

DT_V42: DT:=dt# 2007-08-28-12:34:56; (*2007 年 8 月 28 日 12 时 34 分 56 秒*) 

DT_V43: DT:= DATE_AND_TIME # 2007-08-28-12:34:56.78; (*2007 年 8 月 28 日 12 时 34

分 56.78 秒，秒可以有小数*) 

DT_V44: DT:= date_and_time #2007-08-28-12:34:56; (*2007 年 8 月 28 日 12 时 34 分 56 秒*) 
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图 4.2.1 时间数据 

5. 字符串(STRING)型数据 

字符串是一维字符数组，最多可有 254 个字符，缺省为 80 个字符。字符串的标识符为

STRING，其后圆括号“(  )”内指定字符个数，单引号“’ ’”内指定字符，分号“ ; ”后为

注释。例如，定义字符串 Str_V51 和 Str_V52 如下： 

Str_V51: STRING:=’This is a string V51’; (*缺省为 80 个字符*) 

Str_V52: STRING(254):=’This is a string V52’; (*最多可有 254 个字符*) 

6. 数组(ARRAY) 

有时需要将同类型的数据组合成一个有机的整体，以便于引用，数组(ARRAY)就具有此功

能。 

根据标准数据类型来定义一维、二维和三维数组，数组是将同一类型的数据组合在一起。

数组内每个元素有固定的编号(或下标)，例如 2×2 二维数组内 4 个元素的编号(或下标)分别为

11、12、21、22。 

⑴ 定义数组 

定义一维、二维和三维数组的格式如下： 

① 数组名 

② 数组关键字“ARRAY” 

③ 数组维数和数组元素多少。例如二维数组为[L1..U1，L2..U2]，其中 L 为每一维首元素

的编号，U 为每一维末元素的编号，L 和 U 必须是正整数，每维之间用逗号“，”隔开。 

④ 数组元素的数据类型“OF 数据类型”，例如“OF INT ”、“OF REAL”。 

⑤ 数组元素初值，每个值之间用逗号“，”隔开。 

例如：程序变量区数组 Arrar_V11、Arrar_V21、Arrar_V31 的格式如图 4.2.2 所示。 
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图 4.2.2 定义数组 

图 4.2.3 列出程序运行时上述 Arrar_V11、Arrar_V21、Arrar_V31 数组元素的初始值。 

 

图 4.2.3 数组元素的初始值-1 

⑵ 定义数组元素初始值 

定义数组时，既可给数组中的元素赋初始值，也可不给数组中的元素赋初始值。赋初始值

有以下 2 种方式： 

① 逐个写出每个元素的初始值，例如 

Array_V21: ARRAY[1..3,1..3] OF INT:=111,0,0,210,222,0,310,0,333;(*二维数组*) 

② 用缩写形式写出每个元素的初始值，例如 

Array_V22: ARRAY[1..3,1..3] OF INT:=3(11),2,2(33),3,2(44);(*二维数组*) 

其中 3(11)是“11，11，11”的缩写形式，2,2(33)是“2，33，33”的缩写形式，3,2(44)是

“3，44，44”的缩写形式。3(11)的含义是，圆括号外 3 为重复次数，圆括号内 11 为重复数值，

其他类似。图 4.2.4 列出程序运行时上述数组 Array_V22 元素的初值。 

 

图 4.2.4 数组元素的初始值-2 

⑶ 引用数组元素 

程序中可引用数组元素，例如引用二维数组元素 Array_V21[1,2]和 Array_V21[1,3]： 

LD  Array_V21[1,2]  (*二维数组元素[1,2]*) 

MUL Array_V21[1,3]  (*二维数组元素[1,3]*) 

ST  VQ2     (*VQ2=二维数组元素[1,2]×[1,3]*) 
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★注意： 

 数组不可定义得过大，否则编译将无法通过（LK 数据区的大小为 4,194,304 个字节）。 

 将数组的边界值定义为变量时，要注意不能越界，即不可超出 LK 总数据区的大小（约

为 6MB）。 

4.2.2 自定义数据类型 

LK PLC 软件支持的自定义数据类型分为结构体(STRUCT)和枚举(ENUM)。 

1. 结构体(STRUCT) 

有时需要将不同类型的数据组合成一个有机的整体，以便于引用，结构体(STRUCT)就具有

此功能。结构体(STRUCT)数组就是将不同数据类型的数组(ARRAY)组合在一起。 

⑴ 定义结构体的格式 

结构体由多个成员(或分量)组成，每个成员有成员名及类型，类型可不同或相同。 

例如，下例中定义结构体“STRUCT_V11”，内含 3 个成员(或分量)，分别为 SV11:INT、

SV12:DINT、SV13:REAL，其中 SV11 为整型、SV12 为长整型、SV13 为实型。 

TYPE STRUCT_V11: 

STRUCT 

  SV11:INT； (*整型*) 

  SV12:DINT；(*长整型*) 

  SV13:REAL；(*实型*) 

END_STRUCT 

END_TYPE 

⑵ 定义结构体的方法 

在编程界面“结构区”的“数据类型”下添加结构体，例如添加结构体“STRUCT_V11”，

主要步骤如下： 

第 1 步：右击“结构区”的“数据类型”，弹出对话框，如图 4.2.5 所示。 

 

图 4.2.5 定义结构体的方法-1 

第 2 步：鼠标左键单击“添加(A)”，弹出“New data type”窗口，如图 4.2.6 所示。在“新

”，串图
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图 4.2.7 定义结构体的方法-3 

第 3 步：编写结构体的成员(或分量)名及类型，分别为 SV11:INT、SV12:DINT、SV13:REAL，

如图 4.2.8 所示。 

 

图 4.2.8 定义结构体的方法-4 

第 4 步：鼠标左键单击菜单栏“工程(P)”中的“编译”，编译后才可引用结构体。 

程序中可引用结构体的成员(或分量)，例如 ST 程序引用步骤如下： 

①在 ST 程序的变量区声明结构体，例如图 4.2.9 中 0003 行 

其中“STV”为结构体 STRUCT_V11 的“实例名”。 

 

图 4.2.9 引用结构体 

②在 ST 程序的程序区引用结构体的成员(或分量)，例如图 4.2.9 中 0001 行 

对结构体进行实例声明后，可通过“实例名.分量名”，调用结构体中的成员(或分量)。例

如，上述 ST1 式中“STV”为结构体 STRUCT_V11 的“实例名”，“SV11、SV12、SV13”为

结构体 STRUCT_V11 的“分量名”。 

★注意 

程序通过“实例名.分量名”引用结构体变量。 

⑶ 定义结构体数组的方法 

在编程界面“结构区”的“数据类型”下添加结构体数组，例如添加结构体数组

“STRUCT_V12”，主要步骤如下： 

第 1 步：右击“结构区”的“数据类型”，弹出对话框，如图 4.2.10 所示。 
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图 4.2.10 定义结构体数组的方法-1 

第 2 步：鼠标左键单击“添加(A)”，弹出“New data type”窗口，如图 4.2.11 所示。在“新

建数据类型名(N)”框内填写结构体数组名“STRUCT_V12”，鼠标左键单击“确认”。添加了一

个结构体数组“STRUCT_V12”，如图 4.2.12 所示。 

 

图 4.2.11 定义结构体数组的方法-2 

 

图 4.2.12 定义结构体数组的方法-3 

第 3 步：编写结构体数组的成员(或分量)名及类型如图 4.2.13 所示。 

第 4 步：鼠标左键单击菜单栏“工程(P)”中的“编译”，编译后才可引用结构体数组。 

程序中可引用结构体数组的成员(或分量)，例如 ST 程序引用步骤如下： 

①在 ST 程序的变量区声明结构体数组，例如图 4.2.9 中 0005 行 

其中“STA”为结构体数组 STRUCT_V12 的“实例名”。 

 

图 4.2.13 定义结构体数组的方法-4 

②在 ST 程序的程序区引用结构体数组的成员(或分量)，例如图 4.2.9 中 0002 行 

对结构体数组进行实例声明后，可通过“实例名.分量名”，调用结构体数组中的成员(或

分量)。例如，上述 ST2 式中“STA”为结构体 STRUCT_V12 的“实例名”，“ARR1[1]、ARR2[1]、

ARR3[1]”为结构体 STRUCT_V12 的“分量名”(数组元素)。 

★区别 

数组(ARRAY)是将同数据类型的数据组合在一起。 

结构体(STRUCT)数组是将不同数据类型的数组(ARRAY)组合在一起。 
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2. 枚举(ENUM) 

在编程界面“结构区”的“数据类型”下添加枚举，例如添加枚举“ENUM_V11”，主要

步骤如下： 

第 1 步：右击“结构区”的“数据类型”，弹出对话框，如图 4.2.14 所示。 

 

图 4.2.14 定义枚举的方法-1 

第 2 步：鼠标左键单击“添加(A)”，弹出“New data type”窗口，如图 4.2.15 所示。在“新

建数据类型名(N)”框内填写枚举名“ENUM_V11”，鼠标左键单击“确认”。添加了一个枚举

“ENUM_V11”，如图 4.2.16 所示。 

 

图 4.2.15 定义枚举的方法-2 

 

图 4.2.16 定义枚举的方法-3 

第 3 步：删除图 4.2.16 中行 0002“STRUCT”和行 0003“END_STRUCT”。 

第 4 步：从 0002 行开始填写枚举变量，如图 4.2.17 0002 行所示 

在“结构区”单击鼠标左键，图 4.2.16 中的数据类型名“ENUM_V11(STRUCT)”更改为

图 4.2.17 中的“ENUM_V11(ENUM)”，这才是最终的枚举名。 

 

图 4.2.17 定义枚举的方法-4 

第 5 步：鼠标左键单击菜单栏“工程(P)”中的“编译”，编译后才可引用枚举。 

程序中可直接引用枚举的成员(或分量)，不必在变量区声明。例如图 4.2.18 中 ST 程序的

0001~003 行和 0005 行。 
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图 4.2.18 引用枚举 

★注意 

定义枚举时，必须删除行 0002“STRUCT”和行 0003“END_STRUCT”，如图 4.2.16 所示。

也就是说，只能在“TYPE ENUM_V11:”和“END_TYPE”之间填写枚举的成员(或分量)，如

图 4.2.17 所示。 

一个工程中可定义多个枚举，枚举的成员(或分量)名必须帷一，即不同枚举的成员(或分量)

名中不允许有重名。 

★区别 

程序中可直接引用枚举的成员(或分量)，不必在变量区声明。 

程序中引用结构体(STRUCT)的成员(或分量)，必须在变量区声明结构体。 

4.3 变量 

数据是 LK PLC 中控制和运算的操作对象，人们把变化的数据称为变量，变量存于 CPU 模

块的内存储器。本节叙述变量的类型、变量声明的格式、变量声明的规定、局部变量声明的方

法和全局变量声明的方法。 

4.3.1 变量的类型 

变量由变量名及类型组成，也可有初始值。例如下列变量 IV1 和 IV2 

IV1: INT; IV2: REAL: =23.4; 

其中 IV1 为变量名，INT 为整型；IV2 为变量名，REAL 为实型，23.4 为初始值。 

根据数据类型的不同，变量可分为标准类型和自定义类型。其中标准类型包括布尔型

(BOOL)、字节型(BYTE)、字型(WORD)、双字型(DWORD)、短整型(SINT)、无符号短整型

(USINT)、整型(INT)、无符号整型(UINT)、长整型(DINT)和无符号长整型(UDINT)，如表 4.2.1

所示；另外还有实型(REAL)、字符串(STRING)、数组(ARRAY)和时间型，其中时间型包括时

间(TIME)、时刻(TOD)、日期

的成员

)
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根据变量的特性，变量可分为输入变量、输出变量、输入输出变量和中间变量。 

根据变量是否掉电保护，变量可分为保持变量和非保持变量。 

4.3.2 变量声明一般格式 

程序中使用的所有变量都需要进行变量的声明或变量的定义，定义其变量名、变量类型、

初始值或地址等。 

变量声明的格式有以下 3 种： 

第 1 种：变量名:类型;(*注释*)如图 4.3.1 中 0015~0016 行所示 

第 2 种：变量名:类型:=初始值;(*注释*)如图 4.3.1 中 0017~0018 行所示 

第 3 种：变量名 AT %地址: 类型; (*注释*)如图 4.3.1 中 0019~0022 行所示 

上述格式中注释和初始值可有可无，注释必须在括弧星号(*  *)之间，初始值必须在冒号

等号:=之后。“AT %”后面必须是存储器地址，分别为输入区地址 I*、输出区地址 Q*和中间

区地址 M*， 其中“*”可为 X（位型），B（字节型），W（字型），D（双字型）四种数据

类型。 

变量区中上述格式实例如图 4.3.1 所示。 

 

图 4.3.1 变量声明的格式 

4.3.3 变量声明规定 

变量的声明必须符合 LK PLC 软件的语法规定，否则编译出错，对所定义的变量名、变量

类型和 AT 声明有具体的规定。 

1. 变量名 

定义变量名，应当注意以下几点： 

⑴ 变量名识别下划线。例如 AB_CD 和 ABC_D 被认为是两个不同的变量名。 

⑵ 变量名中不能有连续的 2 个下划线。例如 AB_ _CD 是错误的变量名。 

⑶ 变量名不区分大小写。例如 VAR1、Var1 和 var1 表示相同的变量。 

⑷ 变量名中不能包含空格。例如 AB CD 是错误的变量名。 

⑸ 变量名中不能包含特殊字符，如中划线“-”和加号“+”等。例如 AB-CD 和 AD+CD

是错误的变量名。 

⑹ 变量名中不能包含关键字，如图 4.3.2 所示。 
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图 4.3.2 关键字 

在 LK PLC 软件中可查到图 4.3.2 所示关键字，查找方法如下：在编程界面的变量区点击鼠

标右键，弹出对话框，再鼠标左键单击“输入帮助(A)”，又弹出“Help Manager”窗口，再鼠

标左键单击“Declarations”，弹出图 4.3.2 所示的关键字。 

2. 变量类型 
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BOOL——布尔型，变量类型 

⑶ 中间区(M) 

例如：MD_SV3 AT %MW210:WORD;(*M 中间区,W 字寻址,字变量*) 

MD_SV3——变量名 

AT——关键字 

%——地址标识符 

M——中间区 

W——字寻址 

210——字号，中间区的字号 

WORD——字型，变量类型 

⑷ 位 

例如：MD_SV4 AT %MX210.3:BOOL;(*M 中间区,X 位寻址,位变量,位 3*) 

MD_SV4——变量名 

AT——关键字 

%——地址标识符 

M——中间区 

X——位寻址 

210——字号，中间区的字号 

3——位号，210 字的位 3，字的位 0~15 

BOOL——布尔型，变量类型 

位的范围取决于数据类型，字型(WORD)、双字型(DWORD)的位号如下： 

WORD：位号 0~15 

DWORD：位号 0~31 

4.3.4 局部变量声明的方法 

局部变量只在某个程序中有效，其他程序不能引用。局部变量只能在各自程序相应的变量

区中声明。本小节叙述局部变量声明的方法和操作步骤。 

★注意 

在冗余系统中，局部变量不冗余。 

1. 变量区的格式 

在编程界面的变量区进行局部变量的声明或定义，程序[PRG]变量区的格式如图 4.3.3 所示，

功能块[FB]变量区的格式如图 4.3.4 所示，函数[FUN]变量区的格式如图 4.3.5 所示。 
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图 4.3.3 程序[PRG]的变量区 

程序[PRG]变量区的首行为关键字“PROGRAM”及程序名“PRG_B7_IL”，在“VAR”

至“END_VAR”之间定义变量。 

功能块[FB]变量区的首行为关键字“FUNCTION_BLOCK”及程序名“FBD_1_LD”，在

“VAR_INPUT”至“END_VAR”之间定义输入变量，在“VAR_OUTPUT”至“END_VAR”

之间定义输出变量，在“VAR”至“END_VAR”之间定义中间变量。 

函数[FUN]变量区的首行为关键字“FUNCTION”、函数名“FUN_2_IL”及数据类型“INT”，

在“VAR_INPUT”至“END_VAR”之间定义输入变量，在“VAR”至“END_VAR”之间定

义中间变量。 

 

图 4.3.4 功能块[FB]的变量区 
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图 4.3.5 函数[FUN]的变量区 

2. 手动声明变量 

在编程界面的变量区进行变量的声明或变量的定义，既可手动书写变量类型，也可从软件

中选变量类型。 

⑴ 手动书写变量类型 

在变量区按变量声明的格式和规定书写变量名、变量类型和注释，如图 4.3.6 所示。 

 

图 4.3.6 手动声明变量-1 

⑵ 从软件中选变量类型 

书写变量名及冒号后(如 SW1:)，点击鼠标右键，弹出对话框，如图 4.3.7 所示； 

鼠标左键单击“输入帮助(A)”，又弹出“Help Manager”窗口，如图 4.3.8 所示； 

鼠标左键单击“Standard Types”，弹出标准变量类型，从中选所需的变量类型，再双击

鼠标左键(或鼠标左键单击“确认”)，就在变量名冒号后弹出所需的变量类型，例如 BOOL。 

 

图 4.3.7 手动声明变量-2 
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图 4.3.8 手动声明变量-3 

3. 自动声明变量 

在编程界面的变量区自动进行变量的声明或变量的定义，主要步骤如下： 

⑴ 在变量区，点击鼠标右键，弹出对话框，如图 4.3.9 所示； 

⑵ 鼠标左键单击“声明变量(O)”，又弹出“声明变量”窗口，如图 4.3.10 所示；或点击

菜单栏的“编辑(E)”，鼠标左键单击“声明变量”(<Shift>+<F2>)，也弹出“声明变量”窗口，

如图 4.3.10 所示； 

⑶ 填写“声明变量”对话框中的相关项： 

 类别 (C)：该项中包含“VAR”、“ VAR_INPUT”、“VAR_OUTPUT”、

“VAR_IN_OUT”、“VAR_GLOBAL”这 5 项，选所需的变量类别，例如输入

变量“VAR_INPUT”； 

 名字(N)：填变量名，例如 VIA2； 

 类型(T)：填变量类型 INT，也可鼠标左键单击      
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图 4.3.9 自动声明变量-1 

 

图 4.3.10 自动声明变量-2 

在“声明变量”窗口的“类别(C)”中，有几种变量类别，按需要选择： 

 选择“VAR”，则在“VAR”“END_VAR”之间自动添加中间变量，如图 4.3.11 所

示。 

 选择“VAR_INPUT”，则在“VAR_INPUT”“END_VAR
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图 4.3.11 自动声明变量-3 

4. 表格声明变量 

在编程界面的变量区，“VAR”“END_VAR”之间的变量既可用语句行来表示，也可用

表格来表示。表格声明变量的主要步骤如下： 

⑴ 在变量区，点击鼠标右键，弹出对话框，如图 4.3.12 所示； 

 

图 4.3.12 表格声明变量-1 

⑵ 再鼠标左键单击“定义为表格(D)”，变量区呈现为表格形式，如图 4.3.13 所示； 

⑶ 在表格的空白处，点击鼠标右键，弹出对话框，鼠标左键单击“新声明(W)”，弹出新

的变量行； 

⑷ 在新的变量行，逐项填写：“名称”项填写变量名，如“VB1”；“类型”项填写变量

类型，如“REAL”；“初始值”项填写初始值，如“12.34”，如图 4.3.14 所示； 

⑸ 在表格的空白处，点击鼠标右键，弹出对话框，鼠标左键单击“表格声明(D)”，如图

4.3.15 所示，变量区又恢复为语句行，如图 4.3.16 所示。 
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图 4.3.13 表格声明变量-2 

 

图 4.3.14 表格声明变量-3 

 

图 4.3.15 表格声明变量-4 

 

图 4.3.16 表格声明变量-5 

4.3.5 全局变量声明的方法 

全局变量在整个工程中有效，可被任意一个程序引用。本小节叙述全局变量声明的方法和

操作步骤，既可在全局变量区中声明，也可在 PLC 配置中声明。 

1. 在全局变量区中声明 

第 1 步：首先进入编程界面的“结构区”，鼠标左键单击“资源”，鼠标左键单击“全局变

量”，然后双击“Global_Variables”，弹出全局变量区“VAR_GLOBAL”“END_VAR”，如图

4.3.17 所示。 
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图 4.3.17 全局变量声明-1 

第 2 步：在全局变量区“VAR_GLOBAL”“END_VAR”之间定义全局变量，如图 4.3.18

所示。这些全局变量(IN1、Start、Stop、Reset、Count、Start_Lamp、Stop_Lamp、Reset_Lamp)

在整个工程中有效，可被任意一个程序引用。例如 LD 程序 PRG_B8_LD 引用了 Start 和

Start_Lamp，如图 4.3.19 所示。 

 

图 4.3.18 全局变量声明-2 

 

图 4.3.19 全局变量声明-3 

全局变量声明可用 LK PLC 模块的 I/O 地址，例如图 4.3.18 中用到 LK610(16 通道数字量输
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入模块)的字地址“%IW0”以及其中的 0 位、1 位和 15 位，全局变量名分别为 LK610_1、

LK610_1_0、LK610_1_1 和 LK610_1_15；LK710(16 通道数字量输出模块)的字节地址“%QW2”

以及其中的 0 位、1 位和 15 位，全局变量名分别为 LK710_2、LK710_2_0、LK710_2_1 和

LK710_2_15； 

★说明 

全局变量声明用 LK PLC 模块的 I/O 地址，必须与实际地址匹配，例如图 4.3.20(a)中 LK610

模块字地址“%IW0”；如果用字地址“%IW0”中某位，则应写成“%IX0.0”(0 位)、“%IX0.1”

(1 位)、……、“%IX0.15”(15 位)。 

2. 在 PLC 配置中声明 

第 1 步：首先进入编程界面的“结构区”，鼠标左键单击“资源”，再双击“PLC 配置”，

弹出 PLC 配置状况图，如图 4.3.20 和图 4.3.21 所示。 

第 2 步：双击模块 I/O 地址首字符 AT，弹出方框，在方框内写全局变量名，例如图 4.3.20(b)

中的“LK_610_1”以及图 4.3.21(b)中的“LK_710_2”。 

 

图 4.3.20 LK PLC 模块配置(LK610) 
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图 4.3.21 LK PLC 模块配置(LK710) 

3. 在组态过程中自动声明变量 

以 LD 程序 PRG_B8_LD 为例，若在改程序中增加一新全局变量，其变量名为 LED1 为 BOOL

型变量，则可在组态过程中自动声明该变量的步骤如下： 

第一步：在程序“PRG_B8_LD”中第二节添加新触点，如图 4.3.22 所示： 

 

图 4.3.22 添加新触点 
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第二步：将“
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图 4.3.24 声明变量(2) 

 

图 4.3.25 资源中的新变量 

★说明 

对于字节型的输入输出地址模块（如 LK711、LK712、LK720、LK721 等），若要对其字

节“%QBn”或者“%IBn”中的某位进行访问，不可以直接采用“%QXn.0” 或者“%IXn.0”
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的方式来访问其相应的位。必须首先在输入输出地址上声明一个字节型变量，然后根据该变量

对相应的位进行访问。声明变量的方式可以采用在 PLC 配置中声明和在组态过程中自动声明两

种方式。 

例如图 4.3.26 (a)中的 LK720 模块字节地址为“%QB0”，若要访问该字节中的某位，首先

如图 4.3.26 (b) 中所示在该地址处声明变量“Var_LK720”，然后按照“Var_LK720.0”对应该模

块输出的第一位，“Var_LK720.1”对应该模块输出的第二位等依次排列访问相应的位。 

 

图 4.3.26 LK PLC 模块配置（LK720） 

    也可以采用在组态过程中自动声明的方式声明变量“Var_LK720 AT %QB0:BYTE”，然后按

照“Var_LK720.0”对应该模块输出的第一位，“Var_LK720.1”对应该模块输出的第二位等依次

排列访问相应的位。
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第5章 程序组织单元(POU) 

程序组织单元（Program Organization Unit，简称 POU）是 PowerPro 软件的基本构成元素，

用户基于程序组织单元编写应用程序，分为程序（Program）、功能块（Function Block）和函数

（Function）三种类型。 

本章的主要介绍 POU 的类型，POU 的调用，主程序 PLC_PRG，创建程序，创建功能块，

创建函数，创建动作，程序调用功能块，程序调用函数，程序调用程序管理 POU 菜单，建文件

夹，转换语言。 

5.1 POU 的概述 

程序组织单元（POU）含有程序（Program）、功能块（Function Block）和函数（Function）。

其中程序是主体，程序可以调用功能块和函数，构成用户的应用程序。 

程序和功能块的编程语言可以是 LD、FBD、IL、ST、SFC 及 CFC。函数的编程语言可以

是 LD、FBD、IL、ST 及 CFC，但不能是 SFC。 

 程序（Program） 

程序是为了完成某项任务而编写的语句序列，或一组指令的集合。程序的编程语言是 LD、

FBD、IL、ST、SFC 及 CFC。程序是惟一可执行的应用程序的主体，程序可以调用功能块、函

数和其他程序。程序可以通过任务组态来激活，也可以通过其他程序来调用。 

 功能块（Function Block） 

功能块是预先编好的、实现某种运算的程序。功能块的编程语言是 LD、FBD、IL、ST、

SFC 及 CFC。功能块本身不能单独执行，只能由程序调用功能块执行。功能块

Ӫ程
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程序

（Program)

函数

（Function)

功能块

（Function Block)

函数

（Function)

函数

（Function)

功能块

（Function Block)

程序

（Program)

 

图 5.1.1 POU 的调用 

5.1.2 POU 的组成 

POU 的组成如图 5.1.2 所示。POU 分为程序（Program）、功能块（Function Block）和函数

（Function）三种类型，所有的 POU 都包含一个声明部分和一个代码部分（程序区）。用户创

建 POU 时，必须编辑这两部分。 

 声明部分：在变量区创建、显示 POU 变量。用户可在引用变量之前进行定义，也可

以在引用时利用变量定义对话框随时定义。无论是局部变量还是全局变量，在变量定

义过程中必须遵循一定的格式，具体的格式参见第 4 章 4.3 节相应内容。 

 代码部分：在程序区创建，是 POU 的主体，用户可以选用 IEC 标准编程语言来编写。 

 

图 5.1.2 POU 的结构图 

5.1.3 主程序 PLC_PRG 

新建工程时系统默认建立程序 PLC_PRG，该程序是一个特殊的 POU。一般作为系统的主

程序。当用户不对系统进行任务配置时，工程必须包含主程序 PLC_PRG 才能正常运行，且不

能修改系统默认的主程序名 PLC_PRG。系统默认每个控制周期调用一次 PLC_PRG。此时，

工程必须以 PLC_PRG 为主程序，通过它来实现对其他程序的调用，如图 5.1.3 所示。 
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图 5.1.3 POU 列表 

5.2 创建 POU 

程序组织单元（POU）分为程序（Program）、功能块（Function Block）和函数（Function）。

编写应用程序时，首先必须创建程序、功能块和函数，然后才能编写程序。程序和功能块的编

程语言可以是 LD、FBD、IL、ST、SFC 及 CFC，函数的编程语言是 LD、FBD、IL、ST 及 CFC。 

5.2.1 创建程序 

程序的编程语言是 LD、FBD、IL、ST、SFC 及
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图 5.2.1 创建程序菜单 

第 2 步：在弹出的“创建 POU”对话框(见图 5-2-2)中，“POU 类型(Y)”选择“程序(P)”；

“POU 语言(G)”可以选择 IL、LD、FBD、SFC、ST 和 CFC 之一，例如选择 LD；“新 POU

名(N)”为程序名，如输入 PRG_W3_LD，名字尽量采用能反映其实际功能的字符，便于识别；

点击“确认”，便创建了程序“PRG_W3_LD(PRG)”。 

 

图
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图 5.2.3 程序 PRG_W3_LD 

在程序区用 LD 编写程序 PRG_W3_LD，见程序区 0001 节和 0002 节。 

在变量区用语句声明程序 PRG_W3_LD 的相关变量及其类型，见变量区 0001~0012 行，定

义变量如下： 

首行“PROGRAM PRG_W3_LD”是自动产生的，其中关键字 PROGRAM 是程序标识，

PRG_W3_LD 是程序名。 

在 VAR 和 END_VAR 之间定义局部变量及其类型，例如 

W3IN1: BOOL；(*输入触点*) 

T31:TOF；(*T31 为断电延时定时器 TOF*) 

T31_PT: TIME；(*T31 定时时间值*) 

T31_ET: TIME；(*T31 当前时间值*) 

T31_Q: BOOL；(*T31 定时器输出*) 

T32:TOF；(*T32 为断电延时定时器 TOF*) 

T32_PT: TIME；(*T32 定时时间值*) 

T32_ET: TIME；(*T32 当前时间值*) 

T32_Q: BOOL；(*T32 定时器输出*) 

至此，程序 PRG_W3_LD 创建完毕。 

以上以语句方式声明变量，用户还可以以表格方式声明。在声明部分，右键鼠标，在弹出

的工具条中选择“定义为表格”，如图 5.2.4 所示。表格方式中变量类型必须使用英文大字如图

5.2.5 所示。 

用户可以使用帮助提示功能，点击“F2”键，系统依据情况弹出对应提示信息，如图 5.2.5

中，在“T32_ET”的“类型”位置点击“F2”，弹出可选变量类型，选择“TIME”即可。 
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图 5.2.4 转换为表格定义形式 

 

图 5.2.5 使用“Help Manager”对话框填写变量类型 

当表格声明中新建变量，在声明部分右键鼠标，弹出的工具条中选择“新声明”。用户需要

转换为语句声明时，只需点击以上工具条中的“表格声明”即可。 

声明变量可在程序访问变量之前定义，也可在访问过程中直接利用自动变量定义对话框进

行，如图 5.2.6 所示。 
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图 5.2.6 自动变量定义对话框 

5.2.2 创建功能块 

功能块本身没有返回值，必须具有输入变量，可以含有一个或多个输出值。功能块声明以

关键字 FUNCTION_BLOCK 开始。 

功能块的编程语言是 LD、FBD、IL、ST、SFC 及 CFC，创建功能块的主要步骤如下： 

第 1 步：在浏览器中选中“程序”，点击右键弹出工具框，同上图 5.2.1 所示。选择“添

加(A)”。 

第 2 步：在“创建 POU”对话框中，如图 5.2.7 所示，“POU 类型(Y)”选择“功能块(B)”，

选择“POU 语言(G)”可以是 IL、LD、FBD、SFC、ST 和 CFC 之一，例如选择 LD；“新 POU

名(N)”为功能块名，例如输入 FBD_1_LD，名字尽量采用能反映其实际功能的字符，便于识

别；点击“确认”，便创建了“FBD_1_LD(FB)”。 

 

图 5.2.7 创建功能块 

第 3 步：用 LD 编写功能块 FBD_1_LD，功能块的声明以关键字 FUNCTION_BLOCK 开

始，如图 5.2.8 所示。 

该功能块由两个 TON 通电延时定时器 T11、T12 及有关触点组成，其功能是 T11_Q 产生

OFF/ON 脉冲，OFF 时间由输入变量 T11_PT 设置，ON 时间由输入变量 T12_PT 设置。 
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图 5.2.8 功能块 FBD_1_LD 

在程序区用 LD 编写功能块 FBD_1_LD，见程序区部分 0001 节和 0002 节。 

在变量区用语句声明功能块 FBD_1_LD 的相关变量及其类型，见变量区 0001~0016 行，定

义变量如下： 

◆首行“FUNCTION_BLOCK FBD_1_LD”是自动产生的，其中关键字 FUNCTION_BLOCK

是功能块标识，FBD_1_LD 是功能块名。 

◆在 VAR_INPUT 和 END_VAR 之间定义输入变量及其类型，例如 

EN: BOOL；(*输入触点*) 

T11_PT: TIME；(*T11 定时时间值*) 

T12_PT: TIME；(*T12 定时时间值*) 

◆在 VAR_OUTPUT 和 END_VAR 之间定义输出变量及其类型，例如 

T11_Q: BOOL;(*T11 定时器输出*) 

T12_Q: BOOL;(*T12 定时器输出*) 

◆在 VAR 和 END_VAR 之间定义定时器指令块类型，例如 

T11:TON；(*T11 为通电延时定时器 TON*) 

T11_ET: TIME;(*T11 当前时间值*) 

T12:TON；(*T12 为通电延时定时器 TON*) 

T12_ET: TIME;(*T12 当前时间值*) 

至此，功能块 FBD_1_LD 创建完毕。 

★注意 1：功能块的变量分为以下 3 类： 
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◎输入变量在 VAR_INPUT 和 END_VAR 之间 

◎输出变量在 VAR_OUTPUT 和 END_VAR 之间 

◎中间变量在 VAR 和 END_VAR 之间 

★注意 2：功能块不能单独运行，必须被程序调用后，才能在程序中运行。 

5.2.3 创建函数 

函数的外形结构与功能块类似，区别是函数只有一个输出端，编程语言是 LD、FBD、IL、

ST 及 CFC，创建函数的主要步骤如下： 

第 1 步：在浏览器中选中“程序”，点击右键弹出工具框，如上图 5.2.1 所示。选择“添

加(A)”，弹出对话框，如图 5.2.9 所示。 

 

图 5.2.9 创建函数 

第 2 步：在弹出的“创建 POU”对话框中如图 5.2.9 所示，“POU 类型选择(Y)”为“函数

(U)”，选择“POU 语言(G)”可以是 IL、LD、FBD、ST 和 CFC 之一，例如选择 IL；“新 POU

名(N)”为函数名，例如输入 FUN_1_IL，名字尽量采用能反映其实际功能的字符，便于识别；

点击“确认”，便创建了“FUN_1_IL(FUN)”。 

第 3 步：用 IL 编写函数 FUN_1_IL，函数的声明以关键字 FUNCTION 开始，如图 5.2.10

所示。该函数的功能是 IV1*IV2/IV3。 

 

图 5.2.10 自定义函数 

在程序区用 IL 编写函数 FUN_1_IL，见程序区 0001~0004 节。 

在变量区用语句声明函数 FUN_1_IL 的相关变量及其类型，见变量区 0001~0008 行，定义
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变量如下： 

首行“FUNCTION FUN_1_IL: INT”是自动产生的，其中关键字 FUNCTION 是函数标识，

FUN_1_IL 是函数
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图 5.2.12 创建动作 

第 3 步：用 ST 语言编写功能块 FBD_5_ST，如图 5.2.13 所示。 

 

图 5.2.13  ST 功能块 FBD_5_ST 

第 4 步：用 ST 语言编写动作 FBD5_ACT1，如图 5.2.14 所示。由于动作 FBD5_ACT1 隶属

于功能块 FBD_5_ST，所以动作中的变量在所隶属的功能块变量区中声明，即动作自身无变量

区。 

★注意： 

动作自身无变量区，动作中的变量在所隶属的功能块或程序的变量区中声明。 
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图 5.2.14  ST 动作 FBD5_ACT1 

5.3 程序调用功能块 

程序可以调用功能块，程序和功能块的编写语言可以是 IL、LD、FBD、SFC、ST 和 CFC。

本节分别列举在 LD 和 ST 语言中程序如何调用功能块。 

程序调用用户自行创建的功能块的方法与调用系统本身提供的标准功能块指令的方法相

同，如同调用延时接通定时器“TON”。 

程序要想调用功能块，程序要想调用功能块，必须对功能块进行实例声明，其格式为“实

例名:功能块名”。例如“T1112:FBD_1_LD”。对功能块进行实例声明后，可通过“实例名.参数

名”，调用功能块中的参数。 

实例针对功能块而言，每个功能块实例就是一个独立的、可完成特定逻辑功能的活动对象。

不同的程序、不同的任务都可以定义和调用功能块的应用实例，每个调用实例都占用独立的内

存，保留独立的逻辑状态。 

5.3.1 LD 程序调用功能块 

程序 PRG_W2_LD 用语言 LD 编写，0001 节调用功能块 FBD_1_LD，主要步骤如下： 

第 1 步：在 0001 节右键鼠标，选择调用功能块，并在弹出的提示中 User defined Function 

Blocks（用户定义功能块）FBD_1_LD，如图 5.3.1 所示。 
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图 5.3.1 程序 PRG_W2_LD 调用功能块 FBD_1_LD 

功能块 FBD_1_LD 为前节创建，其功能是 T11_Q 产生一定频率脉冲，详见 5.2.2 节。 

要想调用功能块，必须对功能块进行实例声明，例如定义一个实例名为 T_P，类型为

FBD_1_LD 的功能块。或调用时利用自动变量定义，如图 5.3.2 所示： 

 

图 5.3.2 功能块 T_P 实例声明 

第 2 步：定义功能块 FBD_1_LD 的相关变量及其类型。其中对于功能块的输入变量 T11_PT

和 T12_PT 可以设定常量(T11_PT

PP
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 IN2: TIME; 

T11_Q1:BOOL; 

T12_Q1:BOOL; 

 至此，程序调用功能块完毕。 

 

图 5.3.3 程序 PRG_W2_LD 

5.3.2 ST 程序调用功能块 

程序 PRG_W2_ST 用 ST 语言编写，其中调用功能块 FBD_1_LD，用 LD 语言编写，主要

步骤如下： 

第 1 步：在程序区用 ST 编写程序 PRG_W2_ST，并调用功能块 FBD_1_LD，如图 5.3.4 所

示，程序区 0005~0009 节。 

功能块 FBD_1_LD 相关内容参见本章 5.2.2 节。 

调用功能块，必须对功能块进行声明，变量区进行实例声明详见图 5.3.4 变量区 0010 行。 

调用 T1112 的 ST 程序如下：（T1112 为功能块的实例名) 

T1112(T1_IN:=IN1,T11_PT:=VT1,T12_PT:=VT2 ； (*CALL FUNCTION BLOCK=OFF/ON 

PULSE*) 

注：调用功能块 T1112，括弧内放 3 个输入变量的赋值式，使用赋值符号“:=” 

T11_ET1: =T1112.T11_ET；(*T1112 为实例名，T11_ET 为实例参数名*) 

注：T11 当前时间值 T11_ET 赋给 T11_ET1 

T11_Q1: =T1112.T11_Q；(*T1112 为实例名，T11_Q 为实例参数名*) 

注：T11 定时器输出值 T11_Q 赋给 T11_Q1 

T12_ET1: =T1112.T12_ET；(*T1112 为实例名，T12_ET 为实例参数名*) 

注：T12 当前时间值 T12_ET 赋给 T12_ET1 

T12_Q1: =T1112.T12_Q；(*T1112 为实例名，T12_Q 为实例参数名*) 

注：T12 定时器输出值 T12_Q 赋给 T12_Q1 

★小结 1 
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 ST 程序调用功能块的程序编写格式如下： 

调用语句 实例名(输入变量赋值式 1，输入变量赋值式 2，……)；(*注释*) 

赋值语句 赋值变量名:=实例名.变量名；(*注释*) 

★小结 2 

 对功能块进行实例声明后，可通过“实例名.参数名”，调用功能块中的参数。 

第 2 步：在变量区的 VAR 和 END_VAR 之间，用语句定义功能块 FBD_1_LD 的相关变量

及其类型，如图 5.3.13 所示，见变量区 0010~0017 行。 

 

图 5.3.4 ST 程序 PRG_W2_ST 

第 3 步：仿真调试程序 PRG_W2_ST 和功能块 FBD_1_LD，可验证功能块及其调用。 

★小结 3 

ST 程序调用功能块，必须对功能块进行实例声明，其格式为“实例名:功能块名”。 

ST 程序调用功能块中变量的格式为：“实例名.参数名”。 

5.4 程序调用程序 

程序可以调用程序，程序和功能块的编写语言可以是 IL、LD、FBD、SFC、ST 和 CFC。

下面以 LD 和 ST 为例说明程序如何调用程序。 

例如，程序 A 调用程序 B，在程序 A 中可引用被调用程序 B 的参数，引用格式为“被调

用程序名.参数名”。 
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5.4.1 LD 语言程序调用程序 

LD 语言环境下，程序调用程序，应使用“使能运算符”调用其他程序。可在 EN 端添加输

入触点，该触点可是局部变量或全局变量。局部变量在本程序变量区声明，全局变量在结构区

中“资源\全局变量\Global_Vriables”的变量区声明。 

程序 PRG_W7_LD 用 LD 语言编写，其中被调用程序为 PRG_W6_LD，也用 LD 语言编写，

主要步骤如下： 

第 1步：在程序区用 LD 编写被调用程序 PRG_W6_LD，如图 5.4.1所示，见程序区 0001~0002

节。该程序由两个 TOF 断电延时定时器 T61、T62 及有关触点组成，T61Q 产生 OFF/ON 脉冲，

OFF 时长由 T62_PT 设置，ON 时长由 T61_PT 设置。 

 

图 5.4.1 LD 程序 PRG_W6_LD 

第 2 步：在程序区用 LD 编写程序 PRG_W7_LD，如图 5.4.2 所示。 

其中被调用程序为 PRG_W6_LD，见程序区 0002 节。该被调用程序变为有使能端 EN 的使

能运算符，可在 EN 端添加触点 W7Q1；尽管无输出端，但是程序 PRG_W7_LD 可引用其变量。 

被调用程序 PRG_W6_LD 由两个 TOF 断电延时定时器 T61、T62 及有关触点组成，T61Q

产生 OFF/ON 脉冲，OFF 时间由输入变量(定时时间值)T62_PT 设置，ON 时间由输入变量(定时

时间值)T61_PT 设置。 

在程序 PRG_W7_LD 中引用被调用程序 PRG_W6_LD 的变量如下： 

 其中 0003 节引用 TOF 输出触点 PRG_W6_LD.T61Q，产生 OFF/ON 脉冲，OFF 时间由输入

变量(定时时间值)T62_PT 设置，ON 时间由输入变量(定时时间值)T61_PT 设置； 

 其中 0004 节引用 TOF 当前时间值 PRG_W6_LD.T61_ET，通过时间类型转换指令

TIME_TO_STRING，将 TOF 当前时间值 PRG_W6_LD.T61_ET 转换为字符串变量 VarStr_1，
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显示 TOF 当前时间值。 

 

图 5.4.2 LD 程序 PRG_W7_LD 

第 3 步：仿真调试程序 PRG_W7_LD 和被调用程序 PRG_W6_LD，可验证程序及其调用。 

★小结： 

LD 程序调用程序，被调用程序变为有“使能端 EN”的使能运算符。 

LD 程序中引用被调用程序的变量，引用格式为“被调用程序名.参数名”。 

5.4.2 ST 语言程序调用程序 

ST 语言环境下，调用含有输入/输出变量的程序，需要写明被调用程序名称（可点击“F2”

键，利用输入提示功能），并根据被调用程序的输入/输出变量对应同数据类型的变量或常数。

引用格式为“被调用程序名.参数名”。 

调用只有中间变量无输入输出变量程序的程序只需写明被调用程序名称。 

例如程序 PRG_W4_ST（ST 语言编写）如图 5.4.3 所示，调用程序 PRG_W6_LD。（如图

5.4.1 所示） 
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图 5.4.3 程序 PRG_W4_ST 调用程序 PRG_W6_LD 

★小结： 

ST 程序中引用被调用程序的变量，引用格式为“被调用程序名.参数名”。 

5.5 程序调用函数 

程序可以调用函数，程序的编写语言可以是 IL、LD、FBD、SFC、ST 和 CFC，函数的编

写语言可以是 IL、LD、FBD、ST 和 CFC。下面分别列举 IL、LD、FBD、SFC、ST 和 CFC 程

序调用函数。 

函数执行时，会对一系列特定的输入产生唯一数据类型的输出结果。相对于功能块而言，

函数只有一个输出结果，没有任何内部条件。也就是说，只要给定相同的输入参数，调用函数

必定得到相同的运算结果。平时所使用的各种数学运算，例如 SIN(X)等就是典型的函数类型。

当定义函数时，函数必须接收一个数据类型作为返回值（返回数据类型）。函数的计算结果赋给

函数本身，即函数的输出变量就是函数名本身。 

5.5.1 LD 程序调用函数 

LD 程序调用函数，该函数变为有使能端 EN 的函数，可在 EN 端添加输入触点，该触点可

为局部变量或全局变量，局部变量在本程序变量区声明，全局变量在结构区中“资源\全局变量

\Global_Vriables”的变量区声明。 

1. LD 程序调用纯函数 

程序 PRG_W2_LD 用 LD 语言编写，其中调用纯函数 FUN_1_IL，用 IL 语言编写，主要步

骤如下： 

第 1 步：在程序区用 LD 编写 PRG_W2_LD，并调用函数 FUN_1_IL，（参见本章 5.2.3 节，

该函数的功能是实现：IV1*IV2/IV3）。程序调用函数参见图 5.5.1，程序区 0009 节。 

在 LD 程序中，函数变为有使能端 EN 的函数 FUN_1_IL，在 EN 端可添加输入触点，也可

直通。此程序中函数 EN 端直通。 

为函数定义相应的输入和输出量，输入量可是常量，也可是变量名；输出量是变量。 
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图 5.5.1 LD 程序 PRG_W2_LD 

第 2 步：在变量区的 VAR 和 END_VAR 之间，用语句定义函数的相关变量及其类型，见

变量区 0027 行。例如 

OUT1: INT；(*函数输出*) 

第 3 步：仿真调试程序 PRG_W2_LD 和函数 FUN_1_IL，可验证函数及其调用。 

2. LD 程序调用复合函数 

程序 PRG_W5_LD 用 LD 语言编写，其中调用复合函数 FUN_2_IL，即 FUN_2_IL 内部又

调用了函数 FUN_3_IL，用 IL 语言编写，主要步骤如下： 

第 1 步：用 IL 编写函数 FUN_3_IL，如图 5.5.2 所示。首先创建该函数，再编写该函数的

IL 语句，IV31*IV32/IV33-IV34，见图 5.5.2 程序区 0001~0005 节。 

 
图 5.5.2 IL 函数 FUN_3_IL 
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第 2 步：用 IL 编写函数 FUN_2_IL，如图 5.5.3 示。 

首先创建函数 FUN_2_IL，编写函数 FUN_2_IL
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图 5.5.4 LD 程序 PRG_W5_LD 

第 4 步：仿真调试程序 PRG_W5_LD、函数 FUN_2_IL 和函数 FUN_3_IL，可验证函数及

其调用。 

★小结 

创建函数 FUN_2_IL 后，当它被程序 PRG_W5_LD 调用时，惟一的输出是 FUN_2_IL。 

先创建函数 FUN_2_IL，再调用函数 FUN_3_IL，必须在函数 FUN_2_IL 的前面插入被调用

函数 FUN_3_IL 的语句。 

5.5.2 ST 程序调用函数 

程序 PRG_W2_ST 用 ST 语言编写，其中调用函数 FUN_1_IL，用 IL 语言编写，主要步骤

如下： 

第 1 步：在程序区用 ST 编写程序 PRG_W2_ST，并调用函数 FUN_1_IL，IV1*IV2/IV3。

如图 5.5.5 所示，见程序区 0003 节。 

调用函数 FUN_1_IL 的 ST 程序如下： 

Var4:=FUN_1_IL (VIN1, VIN2, VIN3) (*CALL FUNCTION =VIN1*VIN2/VIN3*) 

注：调用函数 FUN_1_IL，括弧内放 3 个输入变量 VIN1, VIN2, VIN3。 

注：Var4= VIN1* VIN2/VIN3 

第 2 步：在变量区的 VAR 和 END_VAR 之间，用语句定义函数 FUN_1_IL 的相关参数及其

类型，如图 5.5.5 所示，见变量区 0005~0008 行。 
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图 5.5.5  ST 程序 PRG_W2_ST 

第 3 步：仿真调试程序 PRG_W2_ST 和函数 FUN_1_IL，可验证函数及其调用。 

5.6 程序调用动作 

SFC 语言具有严格的执行顺序，可以通过动作调用各种不同语言编写的程序。掌握起来有

一定难度，但由于其逻辑性强，编写方式灵活多变，尤其适用于顺序控制及具有复杂逻辑关系

的现场。 

本节通过介绍程序调用动作的方式，简要介绍 SFC 的应用方式以及动作作为该语言重要组

成部分的实际应用。具体关于 SFC 语言的介绍参照《LK 编程语言手册》相应章节。 

 

程序可以调用动作，程序和动作的编写语言可以是 IL、LD、FBD、SFC、ST 和 CFC。下

面分别列举 LD、ST 程序调用动作。 

动作隶属于某个程序或功能块，可以被其他的程序或功能块调用，调用格式为：“程序名.

动作名”，“功能块名.动作名” 

5.6.1 LD 程序调用动作 

LD 程序调用动作，动作隶属于某个程序，调用动作的格式为“程序名.动作名”；再调用

动作中变量的格式为“程序名.动作名.参数名”。 

例如，用 LD 语言编写程序 PRG_T1_LD 和 PRG_1_LD，程序 PRG_1_LD 所隶属的动作

PRG1_ACT1 也用 LD 语言编写。程序 PRG_T1_LD 调用动作 PRG1_ACT1，主要步骤如下： 
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第 1 步：用 LD 语言编写程序 PRG_1_LD，如图 5.6.1 所示。 

第 2 步：在程序 PRG_1_LD 下，创建动作 PRG1_ACT1，再用 LD 语言编写动作 PRG1_ACT1，

如图 5.6.2 所示。 

第 3 步：用 LD 语言编写程序 PRG_T1_LD，如图 5.6.3 所示。 

其中 0002 节调用程序 PRG_1_LD 所隶属的动作 PRG1_ACT1，0003 节引用动作的变量

PRG_1_LD.PRG1_ACT1.CQ1。 

 

★小结 

LD 程序调用程序所隶属动作的格式为“程序名.动作名”； 

LD 程序调用动作中变量的格式为“程序名.动作名.变量名”。 

 

图 5.6.1  LD 程序 PRG_1_LD 

 

图 5.6.2  动作 PRG1_ACT1 
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图 5.6.3  LD 程序 PRG_T1_LD 
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图 5.6.4  LD 程序 PRG_T1_LD 的运行 

5.6.2 ST 程序调用动作 

ST 程序调用动作，动作隶属于某个程序，调用动作的格式如下： 

◆调用其他程序的动作的格式为“程序名.动作名”，再引用动作中变量的格式为“程序名.

参数名”。 

◆调用自身程序的动作的格式为“程序名.动作名”，可以直接引用动作中变量。 

例如，编写 ST 程序 PRG_W3_ST，其所隶属的动作 PRG_W3_ST_ACT1 也用 ST 编写。ST

程序 PRG_W3_ST 调用自身动作 PRG_W3_ST_ACT1，以及调用 LD 程序 PRG_1_LD 的动作

PRG1_ACT1，主要步骤如下： 
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第 1 步：用 ST 语言编写程序 PRG_W3_ST，如图 5.6.5 所示。 

第 2 步：在程序 PRG_W3_ST 下，创建动作 PRG_W3_ST_ACT1，再用 ST 语言编写动作

PRG_W3_ST_ACT1，如图 5.6.6 所示。 

第 3 步：ST 程序 PRG_W3_ST 中，调用自身动作 PRG_W3_ST_ACT1，如图 5.6.5 中 0008

所示，其中 0009 引用动作的变量 V8；调用 LD 程序 PRG_1_LD 的动作 PRG1_ACT1，如图 5.6.5

中 0004 所示，其中 0005 引用动作的变量 CQ1 和 CS1。 

第 3 步：编译程序，再调试运行，如图 5.6.7 所示。 

 

图 5.6.5  ST 程序 PRG_W3_ST 

 

图 5.6.6  ST 动作 PRG_W3_ST_ACT1 

 

图 5.6.7  ST 程序 PRG_W3_ST 的运行 
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★小结： 

ST 程序调用其他程序的动作的格式为“程序名.动作名”， 

再引用动作中变量的格式为“程序名.参数名”。 

ST 程序调用自身程序的动作的格式为“程序名.动作名”， 

可以直接引用动作中变量。 

5.6.3 SFC 程序调用动作 

SFC 程序步分为简化步和 IEC 步。具体内容参见《LK
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第 2 步：在 SFC 程序 PRG_T1_SFC 下，添加动作 ACT1_ST，用 ST 语言编写，如图 5.6.9

所示。 

 

图 5.6.9  动作 ACT1_ST
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第6章 创建及管理工程 

在介绍了 PowerPro V4.3.0B 软件的重要结构——程序组织单元 POU 后，本章将介绍创建

工程的必要步骤并详细介绍这些步骤的操作要点。 

实际上，创建一个工程的顺序是可以灵活多样的，虽然基本步骤主要包括目标设置、创建

主程序、硬件配置和保存工程等，但设置方式并不唯一，本章为了方便介绍是按照一般的操作

习惯进行组织的，熟练掌握该软件后可不拘泥于本手册的顺序进行工程创建。 

另外，本章在详细介绍创建工程步骤的同时，还将介绍管理工程的方法以及操作细节。 

6.1 CPU 设置 

CPU



 

- 103 - 

 

图 6.1.2 目标平台 

2．存储配置 

“存储设置”选项卡中显示了程序存储区（程序代码）、N 存储区（随机变量）、M 存储区

（中间区）、I 存储区（输入变量）、Q 存储区（输出变量）和保持区等。各自的基地址、存储

区分配方式（为系统自动分配）、各存储区域的大小，所属区域划分，如图 6.1.3 所示。存储区

具体介绍参见本手册第 4 章 4.1.2 小节。 

数据内存总数是指 CPU 为用户数据（不包括代码段的用户程序）所提供的总空间，此参数

为常量 16#622000，该数值不开放修改权限。 

上述内容由系统根据不同的 CPU 类型固化于软件的目标程序，因此数值不开放修改权限。 

最大 POU 数指出用户可使用的最多 POU(程序组织单元)个数。若用户程序所用 POU 的个

数超出了规定数，编译时会有错误提示。此时，用户可更改该设置，将最大 POU 数的设置增大。

一般情况下，保持原有设置 1024，不做修改。 

 

图 6.1.3 存储配置 
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3．一般配置 

“一般设置”选项中说明了 I/O 组态的一些信息，如图 6.1.4 所示。 

关于“一般配置”的可选项含义，如表 6.1.1 所示： 

表 6.1.1 

可选配置 默认选项 意义 

可组态的(F) 1 0：程序不可组态 

1：程序可组态 

文件下载(D) 0 0：不对主控下载 I/O 配置文件 

1：I/O 配置以文件格式下载至 CPU 中 

没有地址检查(A) 0 0：编译时自动对变量进行地址检查 

1：编译时不对变量进行地址检查 

支持优先权多任务处理(M) 1 0：不支持根据优先权顺序依次处理多个任务 

1：系统支持根据优先权顺序依次处理多个任务 

字节存取模式(B) 0 0：不采取字节存取模式 

1：采取字节存取模式(例：变量 Var1 AT %QD4 被存储于地址%QB4) 

初始化为零(Z) 1 0：不对变量进行初始值为零的设定  

1：对所有需设定初始值为零的变量进行设定 

（注意：初始值在线不可修改！） 

在线修改(O) 1 0：程序不得在线修改 

1：程序可以在线修改 

下载符号文件(S) 1 0：登录主控时不直接下载符号文件，而是通过“下载”选项完成 

1：登录主控时，将工程所对应的符号文件下载到主控 

INI 文件符号配置(Y) 0 0：符号表配置参数通过读取工程选项中的配置内容定义 

1：符号表配置参数通过读取 codesys.ini 文件中的内容定义 

跟踪(T) 1 0：不进行跟踪 

1：跟踪功能激活 

输入量初始化(L) 1 0：一个总线周期后，对输入值进行初始化 

1：下载后，直接对输入值进行初始化 

自动装载启动程序(B) 1 0：向 PLC 中下载新工程后，手动装载生成的启动程序 

1：向 PLC 中下载新工程后，自动装载生成的启动程序 

正常情况下，“一般配置”各可选项均按照默认选项内容添写即可，即直接选择“确认”按

钮。 
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图 6.1.4 一般配置 

4．网络功能 

“网络功能”，如图 4.1.5 所示。LK 暂不支持此项功能。 

 

图 6.1.5 网络功能 

5．视图 

PowerPro V4.3.0B 软件支持视图组态，视图可以简单的将现场的变量值以图形或数字的形

式进行显示，方便工程人员查询。“视图配置”是根据工程需要对视图的大小进行设置的工具。

可根据实际工程需要对此进行设置。具体选项参见表 6.1.2 所示。 

表 6.1.2 

可选配置 默认选项 意义 

显示宽度(像素) 320 系统运行时，画面宽度的像素值，可根据需要自行调整 

显示高度(像素) 240 系统运行时，画面高度的像素值，可根据需要自行调整 
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图 6.1.6 视图设置 

6.2 创建主程序 

“CPU 设置”完成后，系统会自动弹出“创建 POU”窗口，此时，默认创建的是系统的

主程序，如图 6.1.7 所示。 

在“新 POU 名(N)”中默认主程序名为 PLC_PRG，“POU 类型”中选择“程序”，“POU

程序语言(G)”可选 IL、LD、FBD、SFC、ST 或 CFC 组态语言之一，此处选 ST 语言，最后点

击“确认”。创建了 PLC_PRG，如图 6.1.8 所示。 

 

图 6.2.1 创建主程序 PLC_PRG 
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图 6.2.2 主程序 PLC_PRG 

系统默认调用的程序名为 PLC_PRG，且不能改名。当用户不另行任务配置时，工程必须

包含程序 PLC_PRG 才能正常运行。系统默认每个控制周期调用一次 PLC_PRG，不需要进行

额外的任务配置。 

★注意 

当用户不另行配置任务时，系统默认每个控制周期调用一次 PLC_PRG。 

6.3 硬件模块配置 

LK 系统通过硬件模块采集和处理现场的数据。为了完成采集和控制任务，需要根据具体

的工程，对 PLC 系统的硬件模块进行相应的配置。PLC 配置以树形结构显示。 

LK 系列模块分为高速模块和普通模块两类，硬件配置时应首先配置高速模块，再配置普

通模块。本节就这两种类型模块分别介绍其配置方法。 

6.3.1 初始设置 

在“资源”选项卡中，双击“PLC 配置”，右侧弹出“HS_LK_PLC_Hardware_Configuration”

和 PLC 配置界面，如图 6.3.1 所示。其中有 3 项初始设置，功能如下： 

 

图 6.3.1 初始设置 

1. 自动计算地址 

给每一个添加或插入的模块分配相应的地址。如果在配置中添加或删除模块，其他模块的

地址会自动调整。 
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2. 
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默认配置。 

 

图 6.3.4 标准配置 

4. 属性(P) 

选择“属性(P)”将显示各硬件模块的详细信息。例如，节点 ID、输入地址、输出地址和

诊断地址。 

6.3.3 配置总线 

LK PLC 的硬件模块插在背板上，LK PLC 提供本地背板和扩展背板。 

LK 支持的两种总线分别为本地总线和 PROFIBUS_DP 总线 

本地背板为主背板，既支持本地总线，也支持 PROFIBUS_DP 总线，用于安装 CPU 模块、

高速或普通 I/O 模块、通信接口模块、特殊功能模块。本地背板有 LK101（10 槽）、LK102（16

槽）、LK120（3 槽）和 LK121（11 槽）等。 

高速 I/O 模块只能安装在本地背板上，不能安装在扩展背板上；普通 I/O 模块即可以安装

在本地背板也可以安装在扩展背板上。 

扩展背板用于系统扩展，仅支持 PROFIBUS_DP 总线，用于安装普通 I/O 模块和通信接口

模块。扩展背板有 LK111（11 槽）、LK112（5 槽）等。 

1.本地总线(Local Bus) 

在“资源”选项卡中选择“PLC 配置”，弹出“HS_LK_PLC_Hardware_Configuration”。将

鼠标移到“HS_LK_PLC_Hardware_Configuration”，点击鼠标右键，弹出菜单，如图 6.3.5 所示。

选择“Append Subelement”下的“Local Bus…”，添加本地总线。 

 

图 6.3.5 添加本地总线(Local Bus) 

添加完成后，形成“HS_LK_PLC_Hardware_Configuration”结构树。选择“Local Bus(VAR)”，

右侧显示“基本参数”和“模块参数”，如图 6.3.6 所示。“基本参数”由系统自动生成，不能进

行修改。“模块参数”仅有“Cycle Time”一项，可设置本地总线的访问周期，默认值为 10ms，

一般不作修改，如图 6.3.7 所示。 
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图 6.3.6 本地总线“Local Bus(VAR)”参数设置(基本参数) 

 

图 6.3.7 本地总线“Local Bus(VAR)”参数设置(模块参数) 

2. 添加 Profibus DP 总线(PROFIBUS DP Master) 

将鼠标移到“HS_LK_PLC_Hardware_Configuration”，点击鼠标右键，弹出菜单，如图 6.3.8

所示。选择“Append Subelement”下的“Profibus DP Master…”，添加 Profibus DP 总线。 

 

图 6.3.8 添加 Profibus DP 总线(Profibus DP Master) 

添加完成后，形成“HS_LK_PLC_Hardware_Configuration”结构树。选择“Profibus DP Master 

(VAR)”，右侧显示“基本参数”、“DP 参数”、“总线参数”和“模块参数”，如图 6.3.9 所示。

其中“基本参数”由系统自动生成，不能进行修改；“DP 参数”中，保证站地址为“1”，如图

6.3.10 所示；“总线参数”一般需要设置通信的波特率为 500kBit/s，其他参数使用默认值即可，

如图 6.3.11 所示。 
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图 6.3.9 Profibus DP 总线“Profibus DP Master (VAR)”参数设置(基本参数) 

 

图 6.3.10 Profibus DP 总线“Profibus DP Master (VAR)”参数设置(DP 参数) 

 

图 6.3.11 Profibus DP 总线“Profibus DP Master (VAR)”参数设置(总线参数) 

6.3.4 添加硬件模块 

在背板配置完成后，可在背板上添加所需的硬件模块，本地背板和扩展背板都有各自对应

的硬件模块。 

1. 在本地总线(Local Bus)上添加硬件模块 

在本地总线(Local Bus)上添加高速 I/O 硬件模块的主要步骤如下： 
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第 1 步：将鼠标移到“Local Bus[VAR]”(本地总线)上，点击鼠标右键，弹出菜单，如图

6.3.12 所示。 

 

图 6.3.12 在
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所示。 

 

图 6.3.15 在 Profibus DP 总线(Profibus DP Master)上添加硬件模块(1) 

第 2 步：选择“Append Subelement”下的硬件模块，例如“LK610”(普通直流型数字量

输入模块)，则会在“Profibus DP Master[VAR]”下显示添加的硬件模块 LK610，如图 6.3.16 所

示。 

 

图 6.3.16 在 Profibus DP 总线(Profibus DP Master)上添加硬件模块(2) 

第 3 步：鼠标左键单击 4.2.17 中“LK610 DI 16xDC24V Sink[VAR]”，弹出 LK610 的基本

参数、DP 参数、输入/输出、用户参数、组和模块参数，如图 6.3.17~图 6.3.19 所示。 

LK610 基本参数：含义与高速模块同，如图 6.3.17 所示。 

LK610 DP 参数：站地址 3（CPU 模块自动占据地址“1”，高速模块占据地址“2”，普通

模块安装在本地背板时，其站地址为所占据的槽号，所以此处站地址为 3）。 

如图 6.3.16 所示，本地总线上的模块依次为 CPU 模块(图中不可见)，系统默认“站地址：

1”；高速模块 LK650，节点 ID： 2；普通模块 LK610 则填写“节点 ID ：3”，如图 6.3.18

所示。 

LK610 输入/输出参数：因为 LK610 是 16 通道 DI，数据长度 1 个字，如图 6.3.19 所示。 
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图 6.3.17 LK610 的基本参数 

 

图 6.3.18 LK610 的 DP 参数 

 

图 6.3.19 LK610 的输入/输出参数 

依照此步骤，还可添加其他普通 I/O 硬件模块。 

★小结 

背板上模块站地址定义规则：CPU 模块站地址 1，其后依次为高速 I/O 模块、普通 I/O 模

块。 

★注意 

普通 I/O 模块既可安装在 Profibus DP 总线(PROFIBUS DP Master)上，也可安装在本地总

线(Local Bus)上。 
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6.3.5 插入硬件模块 

在本地总线和 Profibus DP 总线上添加硬件模块后，有时可能还要增加或插入所需的硬件

模块。 

1. 在本地总线上插入硬件模块 

在本地总线(Local Bus)上插入高速 I/O 硬件模块的主要步骤如下： 

第 1 步：当需要在本地总线(Local Bus)上某硬件模块前插入一个硬件模块时，先将鼠标移

到该硬件模块上，点击鼠标右键，弹出菜单，如图 6.3.20 所示。 

 

图 6.3.20 在本地总线(Local Bus)上插入硬件模块(1) 

第 2 步：再选择“Insert Element”下的硬件模块，例如“LK680”(高速计数模块)模块，

即可完成 LK680 硬件模块的插入，如图 6.3.21 所示。在硬件模块 LK750 前插入 LK680。 

 

图 6.3.21 在本地总线(Local Bus)上插入
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图 6.3.22 在 Profibus DP 总线(Profibus DP Master)上插入硬件模块(1) 

 

图 6.3.23 在 Profibus DP 总线(Profibus DP Master)上插入硬件模块(2) 

第 3 步：修改地址 

由于新插入的模块“DP 地址”并不会根据其所在位置间而由系统自动计算，因此需要手

动修改 DP 地址，最终满足需要。 

手动修改 DP 地址时，需注意不可地址重复，否则系统将报错。 

由于原排列中，LK710 的 DP 地址为 2，LK610 的 DP 地址为 3，现需将 LK410 加入两模

块之间，即 LK410 的 DP 地址需设置成为 3，而 LK610 的地址将变为 4。 

如图 6.3.24 所示，LK410 原来的 DP 站地址为 4。 
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图 6.3.24 LK410 模块原来的“DP 地址为‘4’” 

 

图 6.3.25 将 LK610 的 DP 地址修改为“5”暂时 
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图 6.3.26 将 LK410 的 DP 地址修改为“3” 

 

图 6.3.27 将 LK610 的 DP 地址修改为“4” 

此时，LK710、LK410、LK610 变为按实际顺序排列，DP 地址分别为 2，3，4。 

 

★小结 

当插入某模块时，必须修改该模块的 DP 地址，否则该模块的顺序将与实际 DP 地址不同。 

6.3.6 设置硬件模块参数 

必须为每个硬件模块设置相应的参数，关于各硬件模块的参数配置，请参见《LK 大型可

编程控制器硬件手册》。 

不同的硬件模块需要设置的参数也有所不同，本地总线(Local Bus)上的硬件
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1. 基本参数 

每个硬件模块都有“基本参数”，包括“节点 ID”、“输入地址”、“输出地址”和“诊

断地址”等信息，如图 6.3.28 和图 6.3.29 所示。其中“节点 ID”对于本地总线(Local Bus)上的

硬件模块表示对应槽位，对于 Profibus DP 总线(Profibus DP Master)上的硬件模块无意义；“输

入地址”和“输出地址”表示硬件模块对应 I/O 存储区的起始地址；诊断地址无意义，系统不

会对 M 区进行操作。 

 
图 6.3.28 本地总线
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确（与物理地址是否一致）。 

有关 DP 参数的详细内容参见《LK 大型可编程控制器硬件手册》。 

 

图 6.3.31 Profibus DP 总线(Profibus DP Master)上的硬件模块的 DP 参数(LK410) 

4. 输入/输出参数 

输入/输出参数（如图 6.3.32 所示）用于标识模块的输入和输出数据的长度等相关信息的参

数，该参数根据不同模块类型有所区别。当模块确定后，该参数项一般不做修改。 

 

图 6.3.32 Profibus DP 总线(Profibus DP Master)上的硬件模块的输入/输出参数(LK410) 

5. 用户参数 

用户参数（如图 6.3.33 所示）用于标识模块的各个通道的具体参数，包括量程范围，报警

范围，信号类型等信息。根据模块的信号类型不同，用户参数各不相同，详细内容参见《LK

大型可编程控制器硬件手册》。 
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图 6.3.33 Profibus DP 总线(Profibus DP Master)上的硬件模块的输入/输出参数(LK440) 

6. 组 

组参数（如图 6.3.34 所示）主要用于分组广播，可将 Profibus DP 总线上各个模块分成若干

组（小于 8 组）；当系统对某一组发广播时，组中各模块将能收到相关信息，非本组模块将无法

接收。目前硬件暂不支持将硬件分组的功能。 
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图表 6.3.34  Profibus DP 总线(Profibus DP Master)上的硬件模块的组参数(LK440) 

7. 模块参数 

模块参数（如图 6.3.35 所示）主要用于对模块诊断结果是否上报进行使能，当“EnableDiags”

其对应值为“Yes”时模块诊断结果将上报系统，否则将不上报。 

 

图表 6.3.35  Profibus DP 总线(Profibus DP Master)上的硬件模块的模块参数(LK440) 

6.3.7 定义 I/O 变量 

为了便于访问 I/O 变量，可为 I/O 变量定义变量名，通常用人们能熟记的工程名字。 

例如，为 DI 硬件模块定义变量名的主要步骤如下： 

第 1 步：点击硬件模块结构树，如图 6.3.36 所示。该图中 LK610(普通直流型 16 通道数字

量输入模块)的输入地址为“AT%IW20:WORD”，其中输入地址为输入字 IW20。 

 

图 6.3.36 为 DI 硬件模块定义变量名(LK610)-1 

第 2 步：双击硬件模块输入地址的首字符“AT”，弹出字符框，输写变量名，例如“SDI21”，
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图 6.4.1 LD 语言举例 

在“程序区”点击右键，右键快捷菜单中显示当前状态（LD 编程环境）常用的命令，如

图 6.4.2 所示 

 

图 6.4.2 右键快捷菜单 

LD 指令功能简介： 

 前节、后节：在光标所在当前节的前面或后面增加空节。 

 串联、并联：在光标位置添加与之串联或并联的触点。 
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 功能块：在光标位置插入功能块。 

 输出：在光标所在点添加线圈。 

 使能运算符：在光标位置添加带有使能端的 IEC 运算符、函数、功能块或子程序。 

 跳转：设置一个跳转。如果条件为真，则跳转。 

 返回：如果当前 POU 被其它 POU 调用，当返回条件为真时，返回到调用它的 POU。 

 注释：可以在每一节中加入注释，增加程序的可读性。 

6.4.1 节的操作 

“节”是 PowerPro V4.3.0B 中的一个重要概念，是程序的基本单元，每个 LD 语言编写的

POU 都是由“节”组成。 

 添加节 

“插入”/“前节”、“后节”命令在 LD 编辑器中添加一个新节。等同于右键菜单的“前

节”、“后节”。 

 插入节注释 

每个节可有多行节注释。“插入”/“注释”命令可在当前节插入一个注释，默认文本为

“Comment”。 

在 LD 语言编程环境中，选择“高级”/“选项”的“最大注释”选项，可以设定输入节注

释使用的最大行数（缺省值是 7）。在“最小注释”字段中可设定输入节注释使用的最小行数（缺

省值是 0）。例如，如果输入数字 2，那么在每一个节起始的标签行之后会有两个空行。如果最

小注释大于 0，系统会自动留出注释行，点击注释行可直接输入注释。与程序文本相比，注释

文本显示为灰色。  

6.4.2 添加触点和线圈 

 插入“触点” 

快捷按钮：   。在当前位置前串联插入一个触点。 

主要步骤如下： 

⑴ 鼠标左键单击 LD 编程菜单中的“触点(O)”按钮，立即在“程序行”上出现“触点”，

如图 6.4.3(a)所示。 

 

图 6.4.3 插入串联“触点”
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点 S1。 

⑵若光标位于程序行，且位于触点和线圈之间，则新触点依次插入到前一个触点之后。如

图 6.4.7(b)所示，触点 S2。 

⑶若光标位于线圈，则新触点插入到前一个触点之后。如图 6.4.7(c)所示，触点 S3。 

⑷若光标位于触点(如 S3)，则新触点插入到该触点之前。如图 6.4.7(d)所示，触点 S4。 

 

图 6.4.7 插入串联“触点”的位置 

 插入“并联触点” 

快捷菜单：  。在光标的标记位置处并联插入一个触点。 

主要步骤如下： 

⑴ 鼠标左键单击 LD 编程菜单中的“并联触点(P)”，立即在“程序行”上出现“并联触

点”，如图 6.4.8 所示。 

⑵ 鼠标左键单击触点变量名(默认为“???”)，按需要填写变量名、变量类型和注释等，

操作方法与上述插入串联“触点”相同，不再重复。 

 

图 6.4.8 插入串联“并联触点”-1 

插入“并联触点”的位置有以下 4 种情况： 

⑴若光标位于程序行，且程序行无触点，则新触点插入到程序行首。如图 6.4.9(a)所示，触

点 K1。 

⑵若光标位于程序行，且位于触点和线圈之间，则新触点插入到前一个触点的下面。如图

6.4.9(b)所示，触点 K2。 

⑶若光标位于线圈，则新触点插入前一个触点的下面。如图 6.4.9(c)所示，触点 K3。 

⑷若光标位于触点(如 K2)，则新触点插入该触点的下面。如图 6.4.9(d)所示，触点 K4。 
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⑸若需要在已串联的两触点下增加一个新的并联触点，则可按住<Shift>键依次选中两串联

触点，后点击    按钮，将并联触点置于两串联触点之下。如图 6.4.9(e)所示，新添加的触点为

K3。 

 

图 6.4.9 插入“并联触点”的位置 

 添加“线圈” 

快捷菜单：    。在光标的标记位置输出一个线圈。 

主要步骤如下： 

⑴ 鼠标左键单击 LD 编程菜单中的“线圈(L)”，立即在“程序行”上出现“线圈”，如图
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6.4.10 所示。 

 

图 6.4.10 插入“线圈” 

⑵ 鼠标左键单击线圈变量名(默认为“???”)，按需要填写变量名、变量类型和注释等，

操作方法与上述插入串联“触点”相同，不再重复。 

线圈只能是并联的，从左向右传递逻辑值，并且把值保存到合适的逻辑变量中。可以预置

状态 ON（对应逻辑变量 TRUE 值）或者 OFF（对应逻辑变量 FALSE 值）。 

插入“线圈”的位置有以下 3 种情况： 

⑴若光标位于程序行，且程序行无线圈，则新线圈插入程序行上。图 6.4.11(a)所示，线圈

R1。 

⑵若光标位于触点和线圈之间，则新线圈插入原线圈的下面。图 6.4.11(b)所示，线圈 R2。 

⑶若光标位于线圈，如 R1，则新线圈插入原线圈的上面。图 6.4.11(c)所示，线圈 R3。 

 

图 6.4.11 插入“线圈”的位置 

 “取反”操作 

快捷菜单：    。触点和线圈取非。 

光标位于触点或线圈上，鼠标左键单击工具栏的编程按钮    ，实现对触点或线圈的取反。 

例如，图 6.4.12(a)中，对触点 S1 取反，当 S1=FALSE 或 TRUE，则 R1=TRUE 或 FALSE； 

例如，图 6.4.12(b)中，对线圈 R2 取反，当 S2=FALSE 或 TRUE，则 R2=TRUE 或 FALSE。 
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图 6.4.12 对触点和线圈“取反” 

 “置位/复位”操作 

快捷菜单：    。线圈可以定义成置位或者复位状态。 

置位(S)的含义：当运算条件满足，将线圈置为“置位(S)”状态 TRUE(真)，该置位线圈将

一直保持为 TRUE，即使运算条件不满足也保持为 TRUE，直到被“复位(R)”才变为 FALSE(假)。

例如，图 6.4.13(a)中，当 S1=FALSE 且 S2=TRUE 时，则使 R1=TRUE；即使 S1 或 S2 改变状态，

R1 仍然保持为 TRUE(真)；直到图 6.4.13(b)中，S3=TRUE 且 S4=FALSE 时，才能将 R1 复位，

即使 R1=FALSE(假)。 

 

图 6.4.13“置位/复位”操作-1 

复位(R)的含义：当运算条件满足，将线圈置为“复位(R)”状态 FALSE(假)，该复位线圈

将一直保持为 FALSE，即使运算条件不满足也保持为 FALSE，直到被“置位(S)”才变为

TRUE(真)。例如，图 6.4.14(a)中，当 S5=TRUE 且 S6=FALSE 时，则使 R2=FALSE；即使 S5

或 S6 改变状态，R2 仍然保持为 FALSE(假)；直到图 6.4.14(b)中，S7=FALSE 且 S8=TRUE 时，

才能将 R2 置位，即使 R2= TRUE(真)。 

 

图 6.4.14“置位/复位”操作-2 

主要步骤： 

光标位于线圈上，鼠标左键单击工具栏的编程按钮    ，实现对线圈的置位/复位。例如，

图 6.4.13 (b)中对线圈 R1 复位（R），或图 6.4.14 (b)中对线圈 R2 置位（S）。 
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6.4.3 添加指令 

PowerPro V4 指令主要有两种调用形式：功能块和使能运算符。下面分别讲述这两者的使

用方法。 

 使能运算符调用 

在 PowerPro V4 的指令系统中，一些标准指令，诸如初等运算指令、比较指令、移位指令、

赋值指令、类型转换指令、逻辑运算指令等，都应采用使能运算符形式调用。 

右键菜单/使能运算符，或者在“插入”菜单中选择“使能运算符”，均可插入使能运算符。 

当插入一个使能运算符时，会出现带有一个 EN 标志的使能输入端。使能输入端 EN 的输

入为 BOOL 类型。当使能输入端 EN 为 TRUE 值时，运算才被执行，如图 6.4.15 所示。 

 

图 6.4.15 插入使能运算符 

使能运算符实现特定的运算功能，并有输入端和输出端，另外还有使能端 EN，只有使能

端 EN 条件满足(TRUE)时，才能执行使能运算符。详见《LK 大型可编程控制器指令手册》。 

插入“使能运算符(E)”的方法 

方法 1：在某“节”内，光标位于程序行，点击鼠标右键，弹出 LD 编程菜单，如图 6.4.23

所示。主要步骤如下： 

⑴ 鼠标左键单击 LD 编程菜单中的“使能运算符(E)”项，弹出使能运算符，缺省为“与”

运算块“AND”，如图 6.4.16 所示。 

 

图 6.4.16 插入“使能运算符”-1 

⑵ 鼠标左键单击运算符 AND，按键盘功能键 F2，或鼠标左键单击菜单栏中“编辑(E)”

框内的“输入变量(A)”，如图 6.4.17 所示。弹出使能运算符“Help Manager”窗口，如图 6.4.18

所示。 
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图 6.4.17“编辑(E)”框内的“输入变量(A)
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图 6.4.19 插入“使能运算符”-2 

 

图 6.4.20 声明变量(使能运算符) 

按需要填写声明变量窗口（图 6.4.21）中相关栏，主要有以下几栏： 

 “类型(T)”栏填写输入变量 1 的类型，如“REAL”(实数)，也可鼠标左键单击“类

型(T)”栏右侧的按钮“     ”，弹出变量类型“Help Manager”窗口，如图 6.4.21 所示，从

Standard Types 中选所需的变量名类型，如“REAL”，再点击“确认”。 

 

图 6.4.21 变量类型 Help Manager(使能运算符) 

 “注释(m)”栏填写输入变量 1 的注释字符，如“加变量 1”。最后点击声明变量窗口(图

6.4.20)中的“确认”，完成输入变量 1 的定义。 

⑸ 定义 ADD 运算块的输入变量 2 的变量名为“V2”，类型为“REAL”。主要步骤同上，

不再重复。 

⑹ 定义 ADD 运算块的输出变量的变量名为“V3”，类型为“REAL”。主要步骤同上，不

再重复。 

最终完成使能运算符 ADD 的编程，如图 6.4.22 所示。 
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图 6.4.22 插入“使能运算符”-3 

方法 2：在某“节”，光标的标记位置处，鼠标左键单击菜单栏中的“插入(I)”，弹出 LD

编程插入菜单，如图 6.4.23 所示。 

 

图 6.4.23 

鼠标左键单击 LD 编程插入菜单（图 6.4.23）中的“使能运算符(E)”，弹出使能运算符，缺

省为与运算块 AND，如图 6.4.19 所示。 

其他操作方法与上述相同，不再重复。 

 功能块调用 

包括定时器、计数器、边沿触发器、通讯、高速输入输出、模拟量处理指令等在内的指令，

应采用功能块的形式调用。 
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在使用功能块调用这些指令之前，首先需要了解库的概念。PowerPro 软件中，把用来实现

这些常用功能的指令集合起来建立专门的库。假如要使用某些指令，首先需要添加该指令的库。

关于库的概念及使用，请参见 8.1.2 节。 

在添加完相应的库以后，可以在程序中用功能块形式调用该指令。右键菜单/功能块，或者

在“插入”菜单中选择“功能块”，弹出如图 6.4.24 所示的对话框，根据库选择所需要的指令即

可。 

 

图 6.4.24 添加功能块指令 

6.4.4 “功能块”与“使能运算符”的区别 

功能块与使能运算符的根本区别在于执行方式不同。对于功能块，不论是否使能，在程序

运行时，均会执行该功能块。然而对于使能运算符，只有在使能端 EN 有效时，才会执行。这

里用 LD 语言编写一个简单程序进行介绍，如图 6.4.25 所示。 

从图中可以看到，在 0001 节和 0002 节中分别以功能块和使能运算符调用通电延时定时器。 
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图 6.4.25 功能块与使能运算符（1） 

程序开始运行时，首先使 M1_1、M2_1 和 M2_3 同时接通，此时两个定时器运行状态一致。

当断开 M1_1 和 M2_1，M2_3 保持接通，此时 ET1 清零，而 ET2 不清零。如图 6.4.26。 

然后再断开 M2_3，ET 2 时间仍不清零。只有当 M2_1 保持状态接通，检测到 M2_3 为断开，

ET 2 才会清零。这是因为只有使能端有效，才会进入“TON”内部执行代码。 

 

图 6.4.26 功能块与使能运算符（2） 

采用使能运算符调用子程序，当使能端无效时，子程序不会执行。采用功能块调用子程序，

功能块使能时，运行使能部分；功能块不被使能时，便运行非使能分支部分。 

6.4.5 跳转和返回 

跳转和返回都是对程序扫描顺序的改变。在正常情况下，PLC 将根据主程序中节的顺序进
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行扫描。 

1. 跳转：当条件满足后，则跳转至指定标号的相应节。 

右键菜单/跳转，或者在“插入”菜单中选择“跳转”，均可插入跳转命令，如图 6.4.27 所

示。 

插入跳转后，需要输入跳转标号（默认为“Label”）。跳转标号用于识别跳转目的地。如图

所示，则跳转条件满足后，直接跳转至第三节，不再执行第二节的程序。 

每个网络都有一个标号，缺省为空。标签在每个网络的首行，鼠标直接点击，即可输入标

签。 

 

图 6.4.27 跳转 

插入“跳转(J)” 

在光标的标记位置处，插入“跳转(J)”的主要步骤如下： 

⑴ 光标位于程序行，如图 6.4.28 (a)所示。 

⑵ 点击鼠标右键，弹出 LD 编程菜单，如图 6.4.23 所示。 

⑶ 鼠标左键单击 LD 编程插入菜单（图 6.4.23）中的“跳转(J)”，立即弹出跳转符，默认

为“Label”，如图 6.4.28 (b)所示。 

⑷ 鼠标左键单击跳转符(默认为“Label”)，如图 6.4.28 (b)所示；按需要填写跳转标号，

例如“Label3”，如图 6.4.28 (c)所示。 

 

图 6.4.28 插入“跳转(J)” 

2. 返回：当调用 POU 时，可以利用返回，当条件满足后，被调用的 POU 不再继续执行，而

返回调用的 POU 中。 

右键菜单/返回，或者在“插入”菜单中选择“返回”，均可插入返回，如图 6.4.29 所示。 
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图 6.4.29 返回 

插入“返回(R)” 

在光标的标记位置处，插入“返回(R)”的主要步骤如下： 

⑴ 光标位于程序行，如图 6.4.30(a)所示。 

⑵ 点击鼠标右键，弹出 LD 编程插入菜单如图 6.4.23 所示。 

⑶ 鼠标左键单击 LD 编程插入菜单（图 6.4.23）中的“返回(R)”，立即弹出返回符，默认

为“Return”，如图 6.4.30(b)所示。 

 

图 6.4.30 插入“返回(R)” 

6.4.6 子程序调用 

PowerPro4.2 软件支持主程序调用，即当用户不另行配置任务时，系统仅支持唯一的主程序

PLG_PRG，其他程序的运行均依靠主程序对其调用。 

当程序比较复杂时，往往需要建立许多程序。在前面的章节中曾多次提到，PowerPro 把程

序名为“PLC_PRG”默认为主程序，其余均为子程序。 

在调用子程序之前，首先应该建立子程序。关于子程序编写参见第 5 章 5.2 节。 

建立完子程序后，在主程序中，依照程序调用程序的方式对子程序进行调用，具体调用方

式参见第 5 章 5.4 节。 

主程序调用子程序的操作方法如下：（以主程序为 ST 语言为例） 

方法一：在 PLC_PRG 程序区内，通过选择鼠标右键菜单中输入帮助窗口，选择需调用的

程序。如图 6.4.31~6.4.32 所示 

方法二：直接在主程序的程序区填写需调用的程序名。 
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图 6.4.31 使用帮助窗口调用程序(1) 

 

图 6.4.32 使用帮助窗口调用程序(2) 

当主程序和子程序有变量传递时，需要定义一些输入输出变量，或者定义全局变量。关于

变量，请参见第 4 章 4.3 节。 

6.4.7 添加库 

安装系统时，默认安装的库文件仅有“Standard.lib”一个，由于实际编程需要使用的功能

块并不存放在该库中，因此随着编程过程的深化，需要用户随时增加功能块； 

另外，将所有的库都添加进入系统会给系统增加较大的负担，因此就要求客户必须随时将

闲置不用的库文件从当前工程中删除。添加库和删除库的具体内容详见第 8 章 8.1.2 节~8.1.3 节。 

 

6.4.8 添加注释 

为了增加程序的可读性，需要给程序、节或变量和地址添加注释。PowerPro 提供多种方式

用于添加注释。 

以 LD 语言为例，注释的分类如下： 

 程序和节的注释 

程序的注释与节的注释一致。PowerPro 可以对每一节添加注释，如图 6.4.33 所示。 

 变量注释 

PowerPro 允许对变量进行注释。在定义变量时，可以在变量声明对话框中直接进行注释，
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也可以在变量声明区进行注释，如图 6.4.33 所示。 

 

图 6.4.33 

6.4.9 梯形图选项 

在 LD 语言编写的程序中打开“高级”菜单中的“选项”项，弹出如图 6.4.34 所示对话框，

设置该对话框中各项，可以修改 LD 语言的显示方式。 

 

图 6.4.34 注释设定 

 最小注释行数和最大注释行数用于选择节注释的行数。 

 每一个触点的注释用于设置触点的注释行数以及变量名的行数。 

 自动换行：当一节的长度超过显示长度后，可以自动换行，保证在一个画面中显示所

有的触点、线圈和指令。 

 输入地址后由变量名替代：当变量定义地址后，在程序中输入地址，则自动变为相应

的变量名。 

 将触点注释转化为变量名注释：将触点的注释转化为变量名的注释。 

 显示地址：当变量定义了地址后，在程序中输入变量名，自动显示相应的地址。 

 显示变量注释：在每一节中，显示该节所使用的变量名、数据类型、地址及注释。 
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6.4.10 保存文件 

在主菜单中选择“文件”/“保存”菜单，或在工具栏中点击“   ”按钮，可以保存当前

工程。 

在“文件名”中填入新建工程的文件名，建议使用具有一定实际含义的字母或数字。 

“保存类型”选择“*.pro”，工程文件将保存在默认目录\Hollysys\PowerPro\Projects 下，

如图 6.4.35 所示。 

 

图 6.4.35 保存工程(1) 

工程文件保存后，主界面左上角的“(Untitled)*”变为保存的工程文件名，如图 6.4.36 所示。

在创建工程的整个过程中，要养成随时存盘的习惯，以免由于误操作而造成数据的丢失。当工

程内容改变未保存时，主界面左上角工程名的后面会出现一个“*”号，保存后“*”号消失。 

 

图 6.4.36 保存工程(2) 

6.5 任务配置 

通过对系统任务的配置，对工程中任意程序的调用，是 PowerPro V4.3.0B 软件程序调用的

另一种方式。 

系统在任务调度时，工程既可调用单一的任务并由该任务调用任意程序，再由该程序调用

其他程序；也可以调用多个任务，每个任务调用不同的程序，但是无论那种调用方式，一个任

务都只能调用一个程序。 

本节以工程调用单一任务为例，介绍任务配置的基本方法，配置多个任务的方法相似，仅

需多次在任务配置窗口添加不同任务。 
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6.5.1 配置任务 

在“资源”选项卡中双击“任务配置”，右侧弹出任务配置窗口。先将鼠标移到窗口中的

“任务配置”项上，点击鼠标右键，弹出菜单，如图 6.5.1 所示。 

点击“Append Task”项，右侧弹出任务属性(Task attributes)窗口，如图 6.5.2 所示。在该窗

口中，分别填入“任务名”、“类型”(循环，事件触发，…)、“属性”(间隔，事件)等信息。 

 任务名 任务的名字，以字母加数字的方式填写，如图 6.5.2 所示的任务名 Task。 

 Priority 任务的优先级。系统暂不支持。 

 

图 6.5.1 任务配置 

 

图 6.5.2 任务属性-1 

 类型 

 循环：周期地处理任务，周期定义在“属性”的“间隔”中。如果选择“循环”类型，

则在新建任务“New Task”的左侧出现“ ”图标，如图 6.5.2 所示。 

 自由运行：暂不支持此项功能。 

 事件触发：暂不支持此项功能。 

 外部事件触发：暂不支持此项功能。 

 属性 

 间隔：当“类型”中选择“循环”时，要填入间隔时间，如图 6.5.2 所示。根据工程需

要填写任务循环周期，填写时注意在前面加“t#”（时间变量的固定格式）此处不区分大小写，
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单位可选 ms(毫秒)、s(秒)、m(分钟)、h(小时)、d(天)等。 

系统根据主控类型的不同，对时间间隔有如表 6.5.1 所示的规定： 

表格 6.5.1 时间间隔表 

CPU 类型 最小时间间隔 最大时间间隔 

LK205/207 10MS 5S 

LK209/210(redundancy support) 50MS 5S 

6.5.2 配置程序 

为任务配置所调用程序的步骤如下： 

第 1 步：鼠标右键点击任务名“Task”左侧标记，弹出菜单，如图 6.5.3 所示。 

 

图 6.5.3 任务调用程序-1 

第 2 步：鼠标左键单击“Append Program Call”，弹出“Program Call”(程序调用)窗口，

如图 6.5.4 所示。 

 

图 6.5.4 任务调用程序-2 

第 3 步：在“程序调用(P)”栏内输入程序名，如 PLC_PRG()；可将鼠标移到程序名栏内，

按键盘功能键“F2”，得到所有程序列表，从中选所需的调用程序；也可点击程序名栏右侧的

按钮“      ”，得到所有程序列表，从中选所需的调用程序；如图 6.5.5 所示。 

 

图 6.5.5 任务调用程序-3 
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6.6 管理工程菜单 

PowerPro V4.3.0B 软件提供针对工程的操作，帮助用户更好地管理工程，主要集中于主界

面的“工程(P)”菜单中，如图 6.6.1 所示。本节叙述“工程(P)”菜单中各选项(命令)的功能。 

工程管理涉及“工程(P)”菜单中的选项有“工程文件(D)”、“导出(E)”、“导入(I)”、“合并

(M)”、“比较(C)”、“工程信息(P)”、“全局搜索(S)”、“全局替换(R)”、“查看调用树(T)”、“查看

交叉引用表(F)”等。 

 

图 6.6.1 管理 POU 菜单 

6.6.1 打印工程文件 

本软件可对工程文件内的程序、资源（变量定义、PLC 配置、报警等）、交叉引用表等内

容进行打印。该功能可通过管理工程菜单中的“工程文件(D)”命令实现。 

可通过使用鼠标左键单击“工程(P)”菜单中“工程文件(D)”，弹出“工程存档”窗口，

如图 6.6.2 所示。用“蓝色高亮”全选（鼠标选择工程名*.pro）或者部分选择（鼠标左键拖动

选择，或键盘指令按住“Ctrl”键，依次用鼠标点击打印位置）打印区域或对象。 

部分打印的操作步骤如下： 

①鼠标左键单击某个对象，例如图 6.6.2 中，鼠标左键单击“PRG_A1_CFC(PRG)”。 

②鼠标左键单击“确认”，弹出“打印”设置窗口，如图 6.6.3 所示。 

③设置打印项，最后鼠标左键单击“打印 (P)”，打印所选对象，例如 CFC 程序
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“PRG_A1_CFC(PRG)”。 

“
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 浏览 

“浏览(B)”通过浏览方式，对当前已存在的布局进行查找。如图 6.6.4 所示 

 

图 6.6.4“浏览(B)” 

 编辑 对打印布局进行设置，设置步骤如下： 

第一步：在“文件(F)”内添入需保存的布局名称，后点击“编辑(E)”按钮，如图 6.6.5 所

示，弹出布局编辑页面如图 6.6.6 所示。 

第二步：根据需要设置布局。选择“插入”/“占位符”，可分别插入页、程序组织单元

名、文件名、日期、内容。选择好插入的内容及位置后，按住鼠标左键，将其拉伸为矩形后，

松开鼠标左键，即可将其放在可打印的页面上和文本区。 

第三步：确定布局后，点击布局页面右上角红色叉号，选择退出编辑状态，弹出退出提示，

如图 6.6.7 所示。保存关闭即可。 

 

图 6.6.5 编辑(E)(1) 
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(a)编辑内容 

 

(b)打印结果 

图 6.6.6 编辑(E) (2) 
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图 6.6.7 编辑(E)(3) 

 为每一个工程开始新页 

如果选中“为每一个工程开始一个新页”，则打印时另起新页，否则不另起新页。 

 为每一个子工程开始新页 

如果选中“为每一个子工程开始一个新页”，则打印时另起新页，否则不另起新页。 

 打印机设置 

“打印机设置(P)”用于设置具体的打印选项。 

 

图 6.6.8 打印机设置(P) 

6.6.2 导出工程 

“导出(E)”命令的功能是，将工程对象以“*.exp”为后缀存于指定目录，以便于导入某个

工程。例如，工程 A 和工程 B 相似，则先导出工程 A 的全部或部分，再导入工程 B，类似于

复制，这样可节省编写工程 B 的工作。 

使用“导出工程”命令可以导出诸如“程序”、“数据类型”、“视图”、“资源”、“宏”

等工程元素。 

用“蓝色高亮”表示所选择的工程对象。 

若选中整个导出工程，则选中首行； 

若选中某单独对象，则鼠标选中该对象；对象的前面带有“＋”号的为多重对象，鼠标左
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键单击“＋”号可展开。 

导出工程的操作步骤如下： 

①鼠标左击“工程(P)”菜单中“导出(E)”，弹出“导出工程”窗口，如图 6.6.9 所示。 

该图中(a)图选中了左下角“每个对象对应一个文件(O)”选项因此导出工程路径选择的对话

框为树状路径格式，这种导出形式将最终导出一个或多个“*.exp”文件，文件的数量取决于选

定的文件数；(b)图没有选中“每个对象对应一个文件”，因此，最终导出的文件个数将只有一

个。 

由于工程操作过程中可能多次导出，为了避免混乱，推荐不选中“每个对象对应一个文件”

选项。 

②选中需导出的一个或多个选项，鼠标左击“确认”，弹出“导出工程”设置窗口。 

③在“目录(D)”下指定导出对象的保存路径，例如“D:\ PowerPro V4”，将在指定目录下

保存以“*.exp”为后缀的导出文件。 

④鼠标左键单击“确认”，立即弹出消息窗口列表，显示相关信息，导出完成，如图 6.6.10

所示；导出工程文件存于指定路径。 

 

图 6.6.9“导出工程”对话框 

 

图 6.6.10 导出完成“消息区”提示 
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6.6.3 导入工程 

“导入(I)”命令的功能是，将已经导出的工程对象导入某个工程，类似于复制工程中的部

分或全部内容。 

例如，已经用“导出(E)”命令，导出工程“TEST2”，并存于目录“D:\ PowerPro V4”；

本次用“导入(I)”命令，将工程“TEST2”导入工程“TEST3”。如图 6.6.11 所示。 

 

图 6.6.11 工程“TEST3.pro” 

导入工程的操作步骤如下： 

①鼠标左击“工程(P)”菜单中“导入(I)”，弹出“导入工程”窗口，如图 6.6.12 所示。 

②在“查找范围(I)”栏选定导出工程所存目录“D:\ PowerPro V4”，如图 6.6.12 所示。 

③鼠标位于文件选择区，选择需要导入的内容，如，“TEST2”如图 6.6.13 所示。 

④鼠标左键单击“打开(O)”，则程序导入，如图 6.6.13 所示。若导入的内容与当前工程相

应内容有相同名称，则系统弹出如图 6.6.14 所示对话框。请在导入前仔细检查，导入工程不可

逆，不能撤销操作。 

⑤导入完成消息区提示如图 6.6.15 所示。 

 

图 6.6.12 导入工程对话框 
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图 6.6.13 选择需导入的文件 

 

图 6.6.14 对象已存在是否替换 

 

图 6.6.15 导入成功 

6.6.4 合并工程 

“合并(M)”命令的功能是，把其他工程中的对象合并到当前工程中，类似于复制对象。 

合并工程的操作步骤如下： 

①鼠标左击“工程(P)”菜单中“合并(M)”，弹出“复制工程”窗口，如图 6.6.18 所示。 

②鼠标左击“PROJECT2”文件，再左击“打开(O)”，如图 6.6.18 所示。 

③弹出“合并工程”窗口(PROJECT2)，如图 6.6.19 所示。 

④从工程“PROJECT2”中选定合并对象，如鼠标左击选定其中的程序“PLC_PRG”、

“PRG_W1 _LD”和“PRG_W1_FBD”，鼠标左击“确定”，如图 6.6.20 所示。 

⑤弹出“PLC_PRG 对象已存在是否替换”窗口，有 5 种选择，按需要选其一，如图 6.6.21

所示。 

⑥合并完成，如图 6.6.22 所示。 

将图 6.6.22 与图 6.6.16 及图 6.6.17 对比可见，已经把工程“PROJECT2”内的程序

“PRG_W1_LD”和“PRG_W1_FBD”合并到工程“PROJECT1”中，并覆盖了原程序“PLC_PRG”。 
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图 6.6.16 工程 PROJECT1..Pro 

 

图 6.6.17 工程 PROJECT2..Pro 
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图 6.6.18“复制工程”窗口 

 

图 6.6.19“合并工程”窗口 
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图 6.6.20 选合并工程对象 

 

图 6.6.21 对象已存在是否替换 

 

图 6.6.22 合并完成 
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6.6.5 比较工程 

“比较工程”命令的功能是，将当前工程与另一个工程比较，找出两者的差异。 

例，当前已经打开工程“PROJECT1”，与另一个工程“PROJECT2”比较。 

比较工程的操作步骤如下： 

①在当前工程中，单击鼠标左键选择“工程(P)”菜单中“比较(C)”，弹出“Project Comparison”

(工程比较)窗口，如图 6.6.23 所示。 

②在“比较工程(P)”栏填写路径，即另一个工程所在的目录；或鼠标左键单击浏览按

钮      ，选择另一工程所在路径，再鼠标左击“打开(O)”，如图 6.6.24 所示。 

③返回“工程比较”(Project Comparison)窗口，鼠标左击“确定”，弹出“工程比较”结

果列表窗口，如图 6.6.25 所示。 

工程比较结果列表中，用 5 种颜色文字代表 5 种比较结果： 

 黑色：对象内容相同。 

 红色：对象内容不相同。 

 蓝色：当前工程中有而被比较工程没有的对象。 

 绿色：当前工程中没有而比较工程中有的对象。 

 灰色：两个工程中内容不一致的对象，双击对象可查看详细内容。 

图 6.6.25 列出比较结果： 

当前工程“PROJECT1”中，用蓝色显示 PRG_LD(PRG)，当前工程中有而比较工程中没有

的。 

另 一 个 工 程 “ PROJECT2 ” 中 ， 用 绿 色 显 示 FBD_1_LD(FB) 、 FBD_2_LD(FB) 、

FUN_1_IL(FUN)、PRG_W2_IL(PRG)、PRG_W2_LD(PRG)、PRG_W2_ST(PRG)，这几个 POU

是当前工程中没有的对象； 

在工程“PROJECT1”和“PROJECT2”中，用红色显示 PLG_PRG(PRG)和目标设置，等

内容不相同。 

 

图 6.6.23 “工程比较”窗口(POJECT2.pro) 

 

图 6.6.24 “比较工程”窗口 
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图 6.6.25 “工程比较”结果(PROJECT1.pro 与 PROJECT2.pro 比较) 

PowerPro V4.3.0B 提供 2 种比较方式： 

 比较方式 1：将当前工程与另一个工程比较，如上所述。 

 比较方式 2：将当前打开的工程与它的前一个版本比较。 

例如当前打开的工程“PROJECT”与它的前一个版本比较，操作步骤与上述相似，如图 6.6.26

和图 6.4.27 所示；其中用红色显示程序 PLC_PRG(PRG)，这表明已修改此程序。 

★说明： 

 在比较模式下，不允许编辑工程对象，并禁用所有操作功能。只有关闭了比较列

表窗口，才能对工程进行编辑和操作。 

 比较工程不支持硬件配置的比较。 

 

图 6.6.26 “工程比较”窗口(PROJECT.pro) 



 

- 157 - 

 

图 6.6.27 “工程比较”结果(PROJECT.pro 与 PROJECT.pro 前一个版本比较) 

6.6.6 工程信息 

“工程信息(P)”命令的功能是，列出当前工程的相关信息，例如文件名、保存目录、改变

日期、标题、作者、版本、描述、局部变量个数和全局变量个数等。 

工程信息的操作步骤如下： 

①鼠标左键单击“工程(P)”菜单中“工程信息(P)”，弹出“Project Information”(工程信

息)窗口，在“标题(T)”、“作者(A)”、“版本(V)”、“描述(D)”栏填写相关信息，如图 6.6.28

所示。 

②选中“统计(S)”，弹出“统计信息”(Project Statistics)窗口，如图 6.6.29 所示。 

③选中“关闭”，又返回“Project Information”(工程信息)窗口，如图 6.6.28 所示。 

④“确认”后，退出“工程信息”。 

 

图 6.6.28 “工程信息(P)”窗口 
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图 6.6.29 “统计(S)”窗口 

6.6.7 全局搜索 

“全局搜索(S)”命令的功能是，在当前工程的对象中查找所指定的字符。 

全局搜索整个工程的操作步骤如下： 

①鼠标左键单击“工程(P)”菜单中“全局搜索(S)”，弹出“Global Search in…”(全局搜索…)

窗口，如图 6.6.30 所示。 

 

图 6.6.30 “全局搜索(S)”窗口(整个工程) 

②鼠标左键单击“确认”，弹出“Global Search”(全局搜索)窗口，如图 6.6.31 所示。 

③在“查找内容(N)”栏，填写所查找字符；，如图 6.6.31 所示。 

④若选择“查找下一个(F)”则开始在整个工程中查找，并定位至查找位置。 

⑤若选择“Message window”，则在“消息区”列出所有查找结果，如图 6.6.32 所示。 



 

- 159 - 

 

图 6.6.31 “Global Search”窗口(整个工程) 

 

图 6.6.32 “消息区”列出所有查找结果(整个工程) 

 

图 6.6.33 “全局搜索(S)”窗口(部分工程) 

全局搜索部分工程的操作步骤同上，区别仅为在选择全局搜索区域时选择工程的部分内

容，如图 6.6.33 所示。 

6.6.8 全局替换 

“全局替换(R)”命令的功能是，在当前工程的对象中查找并替换所指定的字符。 
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图 6.6.34 “全局搜索和替换”窗口(整个工程) 

全局替换整个工程的操作步骤如下： 

①鼠标左键单击“工程(P)”菜单中“全局替换(R)”，弹出“Global Search and replace in…”

(全局搜索和替换…)窗口，如图 6.6.34 所示。 

②鼠标左键单击“确认”，弹出“替换”窗口，如图 6.6.35 所示。 

③在“查找内容(N)”栏，填写查找字符，；在“替换为(P)”栏，填写替换字符；如图 6.6.35

所示。 

④选中“查找下一个(F)”，立即显示查找字符“S1”的位置。 

⑤选中“替换(R)”，立即将第一个查找到的字符“S1”替换为“K1”。 

⑥选中“全部替换(A)”，立即将所有查找字符“S1”替换为“K1”，并弹出替换结果，

如图 6.6.36 所示。 

⑦点击“确定”，替换结束。 

 

图 6.6.35 “替换”窗口(整个工程) 
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图 6.6.36 “替换”结果(整个工程) 

全局替换部分工程的操作步骤同上，区别仅为在选择全局替换区域时选择工程的部分内

容，如图 6.6.37 所示。 

 

图 6.6.37 “全局搜索和替换”窗口(部分工程) 

6.6.9 查看调用树 

“查看调用树(T)
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6.6.10 查看交叉引用列表 

“工程”/“查看交叉引用列表”命令可以显示并查看所有应用程序点，如图 6.6.40 所示。

所谓“应用程序点”是指某一个变量、地址或程序在全部工程中的位置。查看交叉引用列表可

方便程序的调试与修改。 

工程必须通过编译，该命令才有效。 

 

图 6.6.40 查看交叉引用列表 

列表可以针对变量（Variable）、地址（Address）或（POU），列出详细引用消息。消息结

构如表 6.6.1 所示： 

表 6.6.1 

消息栏 含义 

POU 访问位置 

Variable 变量、POU 名称，或硬件地址 

Address 变量是否被连到硬件地址上 

Scope 变量是局部变量还是全局变量 

Access 有关访问是读或写 

例如，获得变量“S1”的引用消息，方法如下： 

 选择分类，变量（Variable） 

 输入名称，“S1”，或点击“F2”功能键提供的帮助提示中选择变量名称。如图 6.6.41

所示。 

 

图 6.6.41 帮助 

 点击“获得引用（R）”，即可获得引用消息，如图 6.6.42 所示 
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图 6.6.42 获得引用 

引用列表具备以下功能： 

 转到 

选中 POU 访问位置，点击“转到”，光标程序会跳到对应的应用程序点处。通过这种方式，

节省了搜索时间。或者直接双击 POU 访问位置，实现同样功能。 

 到消息窗口 

使交叉参考列表直接显示在消息窗口中。鼠标跳到相应的程序位置，搜索起来更加方便。 

 取消 

关闭交叉引用列表。 

 显示全部引用消息 

如果分类中选择“Variable”，名称中输入“*”，系统将显示所有变量的引用消息，如图 6.6.43

所示。 

 

图 6.6.43 显示全部引用消息 
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编写算法时，常常会删除某个变量，或重新命名某个变量，此时原变量的声明不会被自动

删除，仍保留在声明编辑窗口中。这样，工程里就可能存在只有声明却从未被使用过的变量，

占用内存空间，也不利于变量的管理。 

“工程”/“检查”/“未使用变量”命令用来检查工程中是否存在只有声明却没有被使用

的变量。工程必须通过编译，该命令才有效。检查结束后，消息窗口出现所有未使用变量的列

表，如图 6.6.45 所示。 

 

图 6.6.45 检查未使用变量 

 重叠内存区（O） 

选择此项，工程自动检查重叠内存区。如果没有重叠内存区，则会在消息窗口显示如下提

示：No variables with overlapping memory area found（没有重叠内存区）。 

 并发访问（C） 

选择此项，工程自动检查有无并发访问，如果没有并发访问，则会在消息窗口显示如下提

示：No concurrent accesses found（没有并发访问情况）。 

 输出上的多路写访问（M） 

选择此项，工程自动检查多路写输出情况，如果没有检查多路写输出情况，则会在消息窗

口显示如下提示：No outputs found which are written to at more than one location（没有多路写输

出）。 

6.7 工程选项设置 

 “工程选项”有两种打开方式。一种是点击“工具”下拉菜单中的“选项”，另一种是双

击“资源”选项卡中的“工程选项”，如图 6.7.1 所示。 
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图 6.7.1 工程选项设置 

打开工程选项的“Options”设置对话框，左侧列出各个选项，分别为“Load & Save”(下

载与保存)、“User-info”(用户信息)、“Editor”(编辑器)、“Desktop”(窗口)、“Color”(颜色)、

“Directory”(目录)、“Log”(日志)、“Build”(编译)、“Passwords”(口令)、“Source download”

(源代码下载)、“Database-connection”(数据库连接)和“Macros”(宏)，右侧列出每个选项内的

子项。 

6.7.1 下载与保存 

选择菜单栏“工程(P)”中的“选项(O)”，弹出“Options”选项窗口，如图 6.7.1 所示；选

中选项窗口中“Load & Save”(下载与保存)，在窗口右侧显示其 7 个选项，如图 6.7.1 所示。

单击某选项，再“确定”，则选中该项。 

“Load & Save”7 个选项的功能如下： 

⑴ 创建备份 

选中“创建备份(B)”，系统会在保存工程时以相同路径建立一个扩展名为“.BAK”的备份

文件。 

⑵ 自动保存 

选中“自动保存(A)”，系统工作时，会经常不断按照设定的“自动保存时间间隔

[Min](S)”，例如 10S，以扩展名“.D”保存临时文件。该文件会在程序正常退出时被删除，

系统默认的保存路径为 D:\ PowerPro V4\Projects。 

如果系统非正常退出（例如电源故障），文件就会被保留下来。当再次打开程序时，出现如

图 6.7.2 所示的信息框，可选择是“打开自动保存文件(S)”还是“打开原始文件(O)”。 
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图 6.7.2 自动恢复提示 

⑶ 编译之前保存 

选中“编译之前保存(S)”，每次执行编译命令前，以扩展名“.ASD”自动保存临时文件。 

⑷ 需要工程信息 

选中“需要工程信息(P)”，当保存一个新工程或用新名字另存成一个工程时，自动弹出

“Project Information”(工程信息)对话框会，如图 6.7.3 所示。逐项填写目录、标题、作者、版

本和描述信息，作为工程文件的一部分，并可打印。 

 

图 6.7.3 工程信息对话框 

⑸ 自动装载 

选中“自动装载(L)”，软件在运行时会自动装载上一次最后打开的工程。 

⑹ 退出时提醒启动工程 LK 不支持此项。 

⑺ 保存 ENI 许可证 

选中“保存 ENI 许可证(E)”，则会保存 ENI 许可证。 

上面概述了“Load & Save”7 个选项，如图 6.7.4 所示为系统默认选中的状态。 
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图 6.7.4 “选项(O)”窗口(选中“Load & Save”7 个选项) 

6.7.2 用户信息 

在“Options”选项窗口中，如图 6.7.1 所示；选中“User-info”(用户信息)，在窗口右侧

显示 3 个信息栏，如图 6.7.5 所示；分别在“用户名”、“姓名缩写”和“公司”栏内填写相应的

信息内容后“确认”，完成用户信息设置。 

 

图 6.7.5 “选项(O)”窗口(填写“User-info” 3 个信息栏) 

6.7.3 编辑器 

在“Options”选项窗口，如图 6.7.1 所示；选中“Editor”(编辑器)，在窗口右侧显示其各

个选项，包括“自动声明(A)”、“自动格式化(F)”、“表元素(L)”、“声明为表(D)”、“跳格宽度(T)”、

“字体(O)”、“标记”、“位值”、“禁止复杂类型监视(数组，指针，VAR_IN_OUT)”、“显示

程序组织单元符(M)”等选项，如图 6.7.6 所示。选中某选项后“确定”，则选中该项。 
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图 6.7.6 “选项(O)”窗口(“Editor”选项(缺省设置)) 

“Editor”选项的功能如下： 

⑴ 自动声明 

选中“自动声明(A)”，则在用户编辑程序时，一旦出现没有定义的新变量，系统会自动弹

出对此变量定义的窗口，提示定义变量，如图 6.7.7 所示。 

 

图 6.7.7 “声明变量”窗口 

⑵ 自动格式化 

选中“自动格式化(F)”，则系统在编辑器中将会执行自动格式，即每当编辑完一行后，这

一行会自动进行格式转化，将小写的操作符
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图 6.7.8 自动格式化 

⑶ 声明为表 

选中“声明为表(D)”，则编辑器的变量区将以表格的形式出现，用户用填表的方式定义变

量，如图 6.7.10 至图 6.7.13 所示。 

该表是卡片索引形式的对话框，共有 6 张变量卡和 1 张信息卡，分别是 VAR(本地)、

VAR_INPUT(输入)、VAR_OUTPUT(输出)、VAR_IN_OUTPUT(输入/输出)、CONSTANT(常数)、

RETAIN(保留型变量

�Ã
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图 6.7.11 表格变量区(VAR_INPUT) 

 

图 6.7.12 表格变量区(VAR_OUTPUT) 

 

图 6.7.13 表格变量区(INFO) 

⑷ 跳格宽度 

选中“跳格宽度(T)”，则设定在编辑器中空格的宽度，缺省设置为 4 个字符宽，如图 6.7.14

所示。设置为 8 个字符宽，如图 6.7.15 所示。 

 

图 6.7.14 “跳格宽度(T)”为 4 

 

图 6.7.15 “跳格宽度(T)”为 8 



 

- 171 - 

⑸ 字体 

选中“字体(O)”，弹出字体窗口，设置“字体(F)”、“字形(Y)”、“大小(S)”，如图 6.7.16

所示。该图为缺省设置，对应的变量区如图 6.7.17 所示。字体设置适用于工作区域和编辑器中

所有窗口的字体，包括打印输出的字体。 

 

图 6.7.16 “字体”窗口 

 

图 6.7.17 “字体”(小五) 

⑹ 标记 

选中“标记”内的“点线(O)”、“线(L)”、“填充(I)”之一，设定图形编辑器中当前选

择对象的光标是由虚线矩形、实线矩形、填充矩形之一表示，分别如图 6.7.18、图 6.7.19、图

6.7.20 所示。 

 

图 6.7.18 “点线(O)”标记(虚线矩形) 
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图 6.7.19 “线(L)”标记(实线矩形) 

 

图 6.7.20“填充(I)”标记(填充矩形) 

⑺ 位值 

选中“位值”内的“十进制(D)”、“二进制(B)”、“十六进制(H)”之一，设定在线模式

下变量（类型 BYTE、WORD 和 DWORD 等）显示的格式是“十进制(D)”、“二进制(B)”、

“十六进制(H)”之一，分别如图 6.7.21、图 6.7.22、图 6.7.23 所示。 

 

图 6.7.21 “十进制(D)
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“语言(L)”、“显示打印边界(P)”、“F4 忽略警告(F)”等选项，如图 6.7.24 所示。选中某选项，

再“确定”，则选中该项。 

“Desktop”选项的功能如下： 

⑴ 工具栏 

如果选中“工具栏(T)”，则在主窗口出现工具栏，显示常用命令快捷按钮，如图 6.7.25 所

示。 

如果不选“工具栏(T)”，则在主窗口不出现工具栏，也不显示常用命令快捷按钮，如图

6.7.26 所示。 

 

图 6.7.24 “选项(O)”窗口(“Desktop”选项(缺省设置)) 

 

图 6.7.25 “Desktop”窗口(选中“工具栏(T)”项) 

 

图 6.7.26 “Desktop”窗口(不选“工具栏(T)”项) 

⑵ 状态栏 

选中“状态栏(S)”，则在主窗口最下部出现状态栏，如图 6.7.27 所示。 

不

所示。
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图 6.7.27 “Desktop”窗口(选中“状态栏(S)”项) 

 

图 6.7.28 “Desktop”窗口(不选“状态栏(S)”项) 

⑶ 在线安全模式 

选中“在线安全模式(O)”，当执行在线命令时，例如“运行”、“停止”、“复位”、“断

点”、“强制变量值”等命令，会弹出确认对话框，再次确认操作，如图 6.7.29 所示。这样可

进一步提高安全性，避免误操作。否则，则不具备此项功能。 

 

图 6.7.29 确认操作 

⑷ 登录前询问通信参数 

选中“登录前询问通信参数(Q)”，则会在登录时弹出通信参数对话框，如图 6.7.30 所示。

这样方便设置通信参数，无须再打开“在线(O)”菜单中的“通信参数(U)”来设置通信参数。

否则，则不具备此项功能。 
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图 6.7.30 通信参数对话框 

⑸ 语言 

在“语言(L)”选项中，只能选择菜单和对话框的显示语言，默认为 English。 

⑹ 显示打印边界 

选中“显示打印边界(P)”，在每个编辑窗口，将每页打印纸可打印区域用红色虚线框出，

如图 6.7.31 示。这个区域的大小取决于打印机属性(纸张、布局)和“Content”区域的大小(文件

/打印机设置)。 

 

图 6.7.31 红色虚线(打印边界) 

⑺ F4 忽略警告 

选中“F4 忽略警告(F)”，当程序编译后，在消息区窗口使用快捷键 F4 快速跳转时，会略

过出现警告(Warning)的行，只跳到出现错误(Error)的行。 

6.7.5 颜色 

在“Options”选项窗口，如图 6.7.1 所示；选中“Color”(颜色)，在窗口右侧显示其各个

选项，包括“行数(L)”、“当前位置(C)”、“断点位置(B)”、“已到达的位置(P)”、“设置断点(S)”、

“逻辑监视(M)”等选项，如图 6.7.32 示。选中某选项，再“确定”，则选中该项。 
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图 6.7.32 “选项(O)”窗口(“Color”选项) 

根据用户的需求和习惯，可对系统的某些特定显示颜色进行重新设置。采用颜色标识，主

要针对在线调试的情况，可直观方便地观察程序当前运行的情况。点击对应选项按钮，打开颜

色对话框，按照特定需求设定相应的颜色。一般情况采用默认值。 

“Color”选项的功能如下： 

⑴行数 

缺省浅灰色      ，程序编辑器中网络号或行号的背景颜色。 

⑵当前位置 

缺省为红色      ，在线运行时，遇到断点停止的网络号或行号的背景色。 

⑶断点位置 

缺省深灰色     ，设置断点的网络号或行号的背景色。 

⑷已到达的位置(P) 

缺省为绿色      ，显示已执行的网络号或行号的背景色。 

⑸设置断点 

缺省浅蓝色      ，设置断点的网络号或行号的背景色。 

⑹逻辑监视 

缺省深蓝色      ，在线模式下，数字逻辑 TRUE(真)的颜色。 

6.7.6 目录 

在“Options”选项窗口，如图 6.7.1 所示；选中“rectory”(目录)，在窗口右侧显示其各个

选项，如图 6.7.33 示。 

在“工程”栏内可设置工程库、编译文件、配置文件和视图文件所在的目录。 

在“目标”栏内显示“配置文件”所在目录，对于“库”默认为无路径，此项是系统自动

生成的，不可修改。 

PowerPro V4 软件安装时自动生成的文件目录会显示在“公用”栏内的库、编译文件、上

传文件、配置文件和和视图文件的目录中。 

在文件框内直接填写目录，或鼠标左键单击右侧“    ”，弹出对应的文件目录窗口，从中

选择目录，如图 6.7.34 示。 
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图 6.7.33 “选项(O)”窗口(“Directory”选项) 

 

图 6.7.34 文件目录窗口 

6.7.7 日志 

在“Options”选项窗口ʓ

”)EÝNM
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图 6.7.35 “选项(O)”窗口(“Log”选项(缺省设置)) 

“Log”选项的功能如下： 

⑴ 工程日志目录 

选中该项，可修改工程日志的保存路径，其默认路径为 D:\PowerPro V4。也可点击右侧

“    ”，弹出文件路径选择窗口，进行选择，如图 6.7.36 所示。 

 

图 6.7.36 选择“工程日志目录(D)” 

⑵ 最大工程日志 

该项用于设定日志窗口中最多显示的在线会话的个数。 

⑶ 激活日志 

选中该项，在工程中启用日志记录功能，显示日志列表，如图 6.7.37 所示。在日志中分别

记录了登录、运行、初始化、输入值、退出和清除缓存区等一系列用户动作、状态变化、内部

动作和例外。 

“日志”窗口在“离线”和“在线”两种模式下均可使用。 
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图 6.7.37 日志列表 

⑷ 选择 

从“用户动作(U)”、“状态改变(S)”、“内部动作(I)”和“例外(E)”四项内容中任选几项，

显示日志时将同时显示选定项内容。。 

6.7.8 编译 

在“Options”选项窗口，如图 6.7.1 所示；选中 “Build”(编译)，在窗口右侧显示其各个

选项，如图 6.7.38 所示。 

 

图 6.7.38 “选项(O)”窗口(“Build”选项(缺省设置)) 

⑴ 常量替代 

选中“常量替代(R)”，则每个常量的值是直接下载的，在“在线模式”下，常量的值为绿

色，强制值、输入值和监视常量不再有效。 

不选“常量替代(R)”，则该常量值会通过变量访问下载到存储区。 

⑵ 嵌套注释 
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选中“嵌套注释(C)”，则允许使用嵌套的注释，如图 6.7.39 所示。 

不选“嵌套注释(C)”，则不允许使用嵌套的注释，如图 6.7.40 所示。 

 

图 6.7.39 嵌套注释 

 

图 6.7.40 非嵌套注释 

⑶ 数据段数目 

用于设置编译的数据段的个数。 

⑷ 编辑器版本 

选中“最近使用(U)”，会给出最近使用的版本号。 

⑸ 自动检查 

选中“未用变量(I)”，在编译时会自动检查未使用的变量，消息区如图 6.7.41 所示。 

选中“重叠内存区(V)”，在编译时会自动检查重叠内存区，消息区如图 6.7.42 所示。 

选中“同时访问(S)”，在编译时会自动检查同时访问，消息区如图 6.7.43 所示。 

选中“多路写输出(M)”，在编译时会自动检查多路写输出，消息区如图 6.7.44 所示。 

 

图 6.7.41 自动检查“未用变量(I)” 

 

图 6.7.42 自动检查“重叠内存区(V)” 

 

图 6.7.43 自动检查“同时访问(S)
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图 6.7.44 自动检查“多路写输出(M)” 

 

图 6.7.45 “工程(P)”/“检查”选项 

“自动检查”中 4 个选项与“工程(P)”菜单中“检查”下属的 4 个选项，如图 6.7.45 所示，

具有同样的功能。惟一不同的是，“工程(P)”/“检查”只有在编译后，可通过“检查”逐一

选择要查看的内容，例如“未用变量(U)”、“重叠内存区(O)”、“并发访问(C)”、“输出上的

多路写访问(M)”等，而且只能一一查看。而“自动检查”则可同时选择多项，在编译时一起实现

自动检查，消息区如图 6.7.46 所示。 

 

图 6.7.46 “自动检查”选中 4 项 

⑹ 选择不编译对象 

选中“选择不编译对象(J)”，弹出“不参与编译”窗口，如图 6.7.47 所示。 
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图 6.7.47 “不参与编译”窗口之一 

选择不编译对象的操作步骤： 

①选中希望不参与编译的程序名，如图 6.7.48 所示。 

②点击“排除(E)”，立即使得“排除 (E)”前有对勾“√ ”，并使程序名变为绿色

“PRG_W2_IL (PRG)”，如图 6.7.48 所示。 

③最后“确认”退出。此时主界面结构区中对应的程序名变为绿色“PRG_W2_IL(PRG)”，

如图 6.7.19 所示。 

解除不编译对象的操作步骤： 

①选中希望解除不参与编译的程序名。 

②点击“排除(E)”，立即使得“排除(E)”前对勾“√”消失，并使程序名变为黑色

“PRG_W2_IL (PRG)”。  

③最后 “确认”退出。此时主界面结构区中对应的程序名变为黑色。 



 

- 183 - 

 

图 6.7.48 “不参与编译”窗口之二 

 

图 6.7.49 “PRG_W2_IL(PRG)”不参与编译 

6.7.9 口令 
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图 6.7.50 “选项(O)”窗口(“Passwords”选项(缺省设置)) 

 

图 6.7.51 设置口令 

在对工程设置口令且保存后，当下次打开该工程时，系统弹出如图 6.7.52 所示的对话框，

要求输入“口令(P)”。输入相应的口令，点击“确认”，如图 6.7.52 所示。 

点击“确认”后，系统又弹出如图 6.7.55 所示的对话框，要求输入“写保护口令(W)”。

输入相应的写保护口令，点击“确认”，如图 6.7.53 所示。 

如果所输入的口令正确，工程被打开，可进行编辑操作。 

 

图 6.7.52 输入口令 
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图 6.7.53 输入写保护口令 

对于已经加密的工程，如果希望解除加密，则只需再打开“Passwords”，将以前设置的所

有密码删除并存盘。当再次打开该工程时，密码保护功能失效。 

6.7.10 源代码下载 

在“Options”选项窗口，如图 6.7.1 所示；选中“Source download”(源代码下载)，在窗

口右侧显示其各个选项，如图 6.7.54 所示。一般采用缺省设置。 

 

图 6.7.54 “选项(O)”窗口(“Source download”选项(缺省设置)) 

★注意：只有进行了源代码下载，才可以上载成功 PLC 中的工程。 

6.7.11 数据库连接 

在“Options”选项窗口，如图 6.7.1 所示；选中“Database-connection”(数据库连接)，

在窗口右侧显示其各个选项，如图 6.7.55 所示。一般采用缺省设置。 
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图 6.7.55 “选项(O)”窗口(“Database-connection”选项(缺省设置))
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第7章 编译与调试 

用户编写完应用程序后，首先要对程序进行编译；当编译通过后，再将编译文件下载到 LK 

PLC 的 CPU 模块中运行调试；调试成功后，程序方能与被控对象连接运行，最终达到控制目

的。本章主要叙述程序的编译、下载、运行和上载。 

7.1 编译 

用户用 IL、LD、FBD、SFC、ST 和 CFC 这 6 种编程语言之一编写完程序后，首先要对程

序进行编译。编译的目的有两个，一是进行语法检查，二是形成执行文件。本节介绍编译的方

法和编译完成的不同结果。 

7.1.1 编译程序 

PowerPro V4.3.0B 软件提供了两种编译形式，“编译”与“全部编译”。 

编译 操作步骤如下： 

鼠标左键单击菜单栏“工程(P)”中的“编译(B)”，如图 7.1.1(a)所示，仅编译工程中修改

的内容。 

 

图 7.1.1 编译程序 

全编译 操作步骤如下： 

鼠标左键单击菜单栏“工程(P)”中的“全部再编译(R)”，如图 7.1.1(b)所示，编译全部工

程。 

★区别： 

 鼠标左键单击“编译(B)”，仅编译修改部分； 

 鼠标左键单击“全部再编译(R)”，编译全部程序。 

7.1.2 编译错误 

编译程序的结果有以下两种可能之一： 

 一是编译全部正确，如图 7.1.2(a)所示，这表明工程全部正确。 

 二是编译有错误或警告，如图 7.1.2(b)所示，这表明工程有部分错误，并用红色字显示

错误信息。 

 

 



 

- 188 - 

 

图 7.1.2 消息区显示编译结果 

鼠标位于消息区，点击右键弹出菜单，如图 7.1.3 所示。其中各个工具项的功能如下： 

 

图 7.1.3 消息区的菜单 

 “后错误”：指向光标处后面的错误信息行，如图 7.1.4 所示。 

 “前错误”：指向光标处前面的错误信息行，如图 7.1.4 所示。 

 “清除”：清除消息区的全部信息。 

 “信息(M)”：去除消息区。如果想恢复消息区，只需鼠标左键单击菜单栏中“窗口(W)”

内的“信息(M)”。 

 

图 7.1.4 消息区的信息 

7.2 下载 

系统编译成功后，需要将系统下载到 LK 主控模块（登录 CPU 模式）或下载到本地计算机

（仿真模式），本节介绍了下载所需的物理条件及软件设置。 

7.2.1 网络连接 

LK 的 CPU 模块与 PC 机之间通过网络连接，主要操作步骤如下： 

第 1 步：对 LK 接线，例如 I/O 信号线、电源线、Profibus-DP 电缆……等。再将 LK PLC

的 Ethernet 网络线连接到 PC 机网络接口。 

第 2 步：对 LK 和 PC 机通电，启动 PC 机，启动 PowerPro V4.3.0B 软件。 

第 3 步：鼠标左键单击 PC 机 “本地连接”网络图标    ，弹出“本地连接状态”窗口，
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如图 7.2.1 所示。 

 

图 7.2.1 本地连接状态(1) 

第 4 步：鼠标左键单击“本地连接状态”窗口(图 7.2.1)中的“属性(P)”，弹出“本地连接

属性”窗口，如图 7.2.2 所示。 

 

图 7.2.2 本地连接属性(1) 

第 5 步：双击“本地连接属性”窗口(图 7.2.2)中的“Internet 协议(TCP/IP)”，弹出“Internet

协议(TCP/IP) 属性”窗口，如图 7.2.3 所示。 
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图 7.2.3 Internet 协议(TCP/IP) 属性(1) 

第 6 步：鼠标左键单击“Internet 协议(TCP/IP) 属性”窗口(图 7.2.3)中的“使用下面的 IP

地址(S)”，再在“IP 地址(I)”栏填写上位机(PC 机)的 IP 地址如“129.0.0.12”；鼠标左键单击“子

网掩码（U）”拦，自动弹出“255.255.0.0”；如图 7.2.4 所示。 

 

图 7.2.4 Internet 协议(TCP/IP) 属性(2) 

第 7 步：鼠标左键单击“Internet 协议(TCP/IP) 属性”窗口(图 7.2.4)中的“确定”，又弹出

“本地连接属性”窗口，如图 7.2.5 所示。 
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图 7.2.5 本地连接属性(2) 

第 8 步：鼠标左键单击“本地连接属性”窗口(图 7.2.5)中的“确定”，又弹出“本地连接状

态”窗口，如图 7.2.6 所示。 

 

图 7.2.6 本地连接状态(2) 

第 9 步：鼠标左键单击“本地连接状态”窗口(图 7.2.6)中的“关闭”，网络连接成功。此时

PC 机的“本地连接”网络图标变为   。 
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7.2.2 下载程序 

从 PC 机向 LK PLC 的 CPU 模块下载程序，分为“全下载”和“增量下载”两种方式，同

时系统还提供“源代码下载”和“符号表下载”。 

在下载程序之前必须确定 CPU 模块下方钥匙开关不为“RUN”模式，否则程序将不能下

载，关于钥匙开关各模式状态参见本手册第 3
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图 7.2.8 “通讯参数(U)”Communication Parameters 窗口 

第 3 步：选中“在线”菜单中的“登录(I)”项，将用户程序从 PC 机下载到 LK PLC 的 CPU

模块中。弹出如图 7.2.9 全下载提示信息窗口。 

 

图 7.2.9 全下载提示信息 

第 4 步：选择“是(Y)”系统开始向 PLC 的 CPU 下载程序，此时应保持上位机与 CPU 的

连接并且 CPU 上的钥匙开关应拨至“REM”或“PRG”否则将提示错误。 

 增量下载 

增量下载过程不重建所有目标文件，而只在原目标文件的基础上追加修改内容。增量下载

只将修改的部分下载到 PLC 的 CPU 中，对于正在运行的 CPU 程序是无扰过程，例如在增减修

改 POU 程序，增减修改变量后，同样选择“在线”菜单中的“登录”命令，出现如图 7.2.10

所示的对话框，选择“是”实现无扰下载。 

 

图 7.2.10 增量下载提示信息 

 源代码下载 

源代码下载是将工程的源代码下载到 PLC 中，这与全下载及增量下载不同，后者只是下载

编译后的目标文件。只有进行了源代码下载，才可以上载成功 PLC 中的工程。 

 源代码下载的设置 
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选择“工程”菜单的“选项”命令，其中的“Source download”含有针对源代码下载

方式的设定，如图 7.2.11 所示。 

 

图 7.2.11 源代码下载的设置 

 下载时隐含：每次下载过程都同时包含源代码文件的下载，系统自动完成。 

 下载时提示：下载过程会出现如图 7.2.13 所示的对话框，用户可选择是否下载源

代码。 

 创建启动工程时隐含：每次执行“在线”“创建启动工程”时，都同时将“源代码”

文件下载到 CPU，目前 LK PLC 不支持。 

 只在需要时：下载过程不下载源代码，需要手动下载。 

 手动下载 

登陆成功后，选择“在线”菜单中的“源代码下载”命令，即可将源代码文件下载到控制

器中。如图 7.2.12。 

 

图 7.2.12 源代码下载（1） 
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选择“源代码下载”后，重新下载主控时，提示如图 7.2.13 所示对话框，可进行手动的源

代码下载。 

 

图 7.2.13 源代码下载（2） 

 符号表下载 

在“工程”菜单中，点击“选项”，弹出“Options”对话框，在“Symbol configuration”

下，选中“下载符号表”；之后点击“符号配置文件”，选中“输出变量”，如图 7.2.14 所示。 

 

图 7.2.14 源代符号表下载 

完成以上设置，系统自动每次下载过程都将进行符号表文件的下载。 

 不下载而进入在线监控状态 

如果希望不进行下载而直接进入在线监控状态，可以在系统提示下载信息时选择“否”，

此时对工程的修改不会被下载到模块中，但可以监控模块中原有程序的运行情况。注意，如果

在线监控之后仍然需要下载程序，可以选择“在线”下拉菜单中的“下载”来实现下载。 

7.3 调试 

本节介绍了将程序下载到 LK CPU 中的一般步骤，如，登录系统，运行系统，退出系统及

CPU 复位操作。 

介绍了常用的调试方式，如变量输入值和变量强制值。同时，还介绍了如何设置“监视列

表”，以及如何使用“监视列表”来统一的对一些重要变量的操作过程进行监视。 
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图 7.3.1 在线菜单 

7.3.1 进入调试状态 

执行“在线”/“登录”命令进入调试状态。将程序下载到 LK 的 CPU 硬件模块中，称为

在线调试状态。如果没有连接硬件模块，在本地计算机模拟运行用户程序，称为仿真模式。“在

线”/“仿真模式”被选中（出现“√”），登录时便会进入仿真模式。 

在程序中，与硬件相关的部分“功能块”无法通过“仿真模式”进行调试。 

7.3.2 退出调试状态 

执行“在线”/“退出”命令退出调试状态。 

7.3.3 运行程序 

启动 LK 的 CPU 模块中的用户程序运行，主要操作步骤如下： 

第 1 步：将 CPU 模块面板模式开关置为“REM”。 

 

图 7.3.2 “在线(O)”窗口(3) 
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第 2 步：鼠标左键单击“在线(O)”窗口(图 7.3.2)中的“运行(R)”，启动 LK 的 CPU 模块中

的用户程序运行。 

第 3 步：强制程序中的某些变量参数，按键盘功能键 F7，并检查用户程序运行结果。 

第 4 步：鼠标左击菜单栏中的“在线(O)”，弹出“在线(O)”窗口中的“停止(S)”，用户程

序停止运行，如图 7.3.3 所示。 

 

图 7.3.3 “在线(O)”窗口(4) 

第 5 步：鼠标左击菜单栏中的“在线(O)”，弹出“在线(O)”窗口中的“清空用户工程”，

如图 7.3.4 所示。弹出清空确认窗口，如图 7.3.5 所示。由于清空用户工程会造成系统复位，因

此系统正常运行时该操作尤其要慎重使用。 

 

图 7.3.4 “在线(O)”窗口(5) 

 

图 7.3.5 清空确认窗口 

第 6 步：鼠标左键单击清空确认窗口(图 7.3.5)中的“是(Y)”，从 LK 的 CPU 模块中清空用

户程序。 

第 7 步：鼠标左键单击“在线(O)”窗口(图 7.3.6)中的“下载(D)”，将用户程序从 PC 机下

载到 LK 的 CPU 中。 
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图 7.3.6 “在线(O)”窗口(6) 

第 8 步：鼠标左键单击“在线(O)”窗口(图 7.3.7)中的“运行(R)”，用户程序运行。 

 

图 7.3.7 “在线(O)”窗口(7) 

第 9 步：鼠标左键单击“在线(O)”窗口(图 7.3.8)中的“退出(X)”，用户程序停止运行。 

 

图 7.3.8 “在线(O)”窗口(8) 

★注意 

用户程序运行后，将 CPU 模块面板模式开关置为“RUN”，禁止任何操作。 

7.3.4 复位 

 复位（E） 

如果已经明确地定义了变量的初始值，“复位”命令会把当前变量的值重置为初始值，保

持型变量的值保持当前值。按“F5”键，程序会重新按照复位后的初始值运行。 

 冷复位（R） 

“冷复位”命令重置所有的变量为初始值，包括保持型变量。只有常量在“冷复位”后保

持原来的值不变。按“F5”键，程序会重新按照冷复位后的初始值运行。 

 清空用户工程 

“清空用户工程”命令重置所有的变量为初始值，包括保持型变量和常量，并删除模块中

的用户程序，模块返回到初始状态。 

以上命令都会出现对话框，需要进一步确认复位操作，如图 7.3.9 所示。 
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图 7.3.9 复位确认对话框 

7.3.5 变量输入值 

 设定新值 
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图 7.3.11 强制值 

通过下面这个例子，可以清楚地看出“输入值”和“强制值”的差别。 

 

“输入值”命令只改变了变量 a、b 的当前值，程序一旦运行起来，变量 a、b 将会按照程

序的设定自行累加，每执行一次，程序重新赋值一次。而“强制值”命令使变量 c、d 在每次程序

执行时都被赋予强制值，所以一直保持 3、4 不变。 

 解除强制(A) 

执行“在线”/“解除强制”命令，终止对变量的强制赋值命令。强制赋值被解除后，变量

值恢复黑色。 

 输入/强制对话框 

执行“在线”/“输入/强制对话框”命令，则会弹出如图 7.3.12 所示的对话框，其中包括

监视列表选项卡和强制列表选项卡等两个选项卡。 

 

图 7.3.12 输入/强制对话框 

7.3.7 监视与接收管理器 

在对象组织器的“资源”选项卡中，可以打开监视与接收管理器的窗口，如图 7.3.14 所示。

在调试过程中，可以在监视与接收管理器的窗口中集中监控工程中各程序的变量。监视与接收
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管理器可以将数值预置入某个变量，然后把它们作为一组发送到模块。同样，当前模块的值可

以读入和存储在监视与接收管理器中。 

 

图 7.3.13 监视与接收管理器 

 增加监视列表 

在监视与接收管理器的列表区（左区）点击鼠标右键，从弹出的菜单中选择“增加监视列

表”，并为列表输入合适的名称，点击“确认”。也可通过执行“插入”/“增加监视列表”命

令创建监视列表。 

 修改监视列表名称 

执行“重命名监视变量”，可以改变监视列表的名称。 

 选择监控变量 

选择“输入提示”，或者利用编辑菜单，列出工程中已定义了的所有变量，用鼠标选择即

可将变量加入到监视列表中。 

 保存监视列表 

执行“存监视列表”，可以保存监视列表，扩展名为“*.wtc”。 

 导入监视列表 

执行“取监视列表”，可以重新载入已经保存的监视列表。 

 激活监视列表 

使“激活”之前出现符号“√”，激活监视列表，才可以监控列表中的变量。创建监视列

表的各项功能仅在未激活前有效。 

7.4 上载 

本节主要介绍了上载功能使用的条件及方法。值得注意的是，只有进行了源代码下载，才

可以上载成功 PLC 中的工程。 

7.4.1 上载概述 

“上载”功能是系统为方便程序编制提供的功能，经过对软件的某些特定项设定后，系统

可经过“上载”来实现对程序及配置资源内容的由下至上的提取。从而便捷的读取控制器中已

经下载的程序文件等。 “下载”和“上载”的信息流向，如图 7.4.1 所示。 
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图 7.4.1 “下载”和“上载” 

7.4.2 上载步骤 

第 1 步：上载前 PowerPro V4.3.0B 软件和应用程序正常运行，其界面如图 7.4.2 所示。鼠

标左键单击菜单栏“文件(F)”菜单中的“
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(Untitled)*”，如图 7.4.6 所示；同时弹出“目标设置”窗口，如图 7.4.7 所示。 

 

图 7.4.5 “CoDeSys”窗口(1) 

 

图 7.4.6 软件界面(2) 

第 3 步：选择“CPU 设置”窗口(图 7.4..7)中“配置(C)”栏内的“LK CPU LK205/207”或，

“LK CPU LK209/210(redundancy support)”再鼠标左键单击“确认”，如图 7.4.7 所示；弹出

“Communication Parameters”窗口，如图 7.4.8 所示。 

 

图 7.4.7 “CPU 设置”窗口 

第 4 步：鼠标左键单击“Communication Parameters”窗口中的“129.10”(LK 的 CPU 的 IP

地址)，再鼠标左键单击“OK”，如图 7.4.8 所示；弹出“CoDeSys”窗口，如图 7.4.9 所示，鼠

标左键单击“确定”；弹出“从 PLC 加载工程”窗口，如图 7.4.10 所示。 

 

图 7.4.8 “Communication Parameters”窗口 
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图 7.4.9 “CoDeSys”窗口(2) 

 

图 7.4.10 “从 PLC 加载工程”窗口 

第 5 步：在“从 PLC 加载工程”窗口(图 7.4.10)中有多项选择，根据需要选其中之一，例如

“否，全部(L)”如图 7.4.10 所示；上载完毕，LK PLC 软件界面更新为图 7.4.11。 

 

图 7.4.11 软件界面(3) 

第 6 步：鼠标左击菜单栏“文件(F)”菜单中的“另存为(A)”，如图 7.4.12 所示；弹出“另存

为”窗口，在“文件名(N)”栏内填写上载文件名，例如“上载-程序 YL-0831”，鼠标左键单击

“保存(S)”，如图 7.4.13 所示。此上载文件存入工程文件夹“Projects”内，此时 LK PLC 软件

界面更新为图 7.4.14。 

至此，完成上载工作。 

 

图 7.4.12 “文件(F)”菜单 
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图 7.4.13 “另存为”窗口 

 

图 7.4.14 软件界面(4)
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第8章 功能库 

用户在编写应用程序的过程中，经常会引用一些通用功能块(FB)和标准函数(FUN)，如定

时器(TON、TOF)、计数器(CTU、CTD、CTUD)、触发器(R_TRIG、F_TRIG)、控制器(P、PD、

PID)等。在 LK PLC 软件中，把这些常用的功能块(FB)和函数(FUN)集合起来建立专用库，供用

户编写应用程序时调用，既简化了编程，又提高了编程效率。本章介绍有关库的概述和库的制

作。 

8.1 库的概述 

库是 LK PLC 的通用功能块(FB)和标准函数(FUN)的集合，所有的库文件为“库名.lib”，例

如标准库(Standard.lib)、应用库(Util.lib)等。建立工程时自动将标准库(Standard.lib)绑定到工程，

可直接调用，其他库则需要用户添加到工程后才可调用。 

8.1.1 库管理器 

库管理器用来管理库文件，包含了 LK PLC 系统提供的所有通用功能块(FB)和标准函数

(FUN)。打开库管理器的方法有以下 2 种： 

方法 1：点击编程界面菜单拦的“窗口(W)”，鼠标左键单击“库管理器(L)”，如图 8.1.1

所示。弹出库管理器窗口，如图 8.1.2 所示。 

方法 2：鼠标左键单击编程界面“结构区”下面的“资源”，打开资源窗口，再双击“库

管理器”，如图 8.1.3 所示。弹出库管理器窗口，如图 8.1.2 所示。 

 

图 8.1.1 库管理器-1 

库管理器窗口分为“库列表”、“库功能”、“变量声明”和“库功能图”这 4 部分，如

图 8.1.2 所示，每部分内容如下： 

 库列表  列出该工程中添加的所有库文件名。 

 
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图 8.1.2 库管理器-2 

 

图 8.1.3 库管理器-3 

8.1.2 添加库 

新建工程时，建好的工程会自动加载 Standard.lib 库。当这个库中的功能块，不能满足目前

编程需要时，则需要添加库文件。添加库的步骤如下： 

第 1 步：打开库管理器，详见 8.1.1 节。 

第 2 步：在“库管理器”窗口的“库列表”区内，点击鼠标右键，弹出“添加库”窗口，鼠

标左键单击“添加库”，如图 8.1.4(a)所示；或点击菜单拦的“插入”，鼠标左键单击“添加

库”，如图 8.1.4(b)所示。弹出“打开”库文件窗口，如图 8.1.5 所示。 
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图 8.1.4 “添加库”窗口 

第 3 步：在“打开”库文件窗口中，鼠标左键单击所需的库文件名，单击“打开(O)”，立

即将库文件添加到“库列表”区内，如图 8.1.6 所示。 

 

图 8.1.5 “打开”库文件窗口 

 

图 8.1.6 添加库文件 Util.lib 

★注意： 

 凡是添加的库文件都要占用用户程序空间，所以建议用户只添加所需要的库文件。 
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8.1.3 删除库 

删除库文件的方法有以下 2 种： 

方法 1：在“库列表”区内，首先鼠标左键单击将要删除的库文件，再鼠标左键单击菜单

栏的“编辑(E)”，最后鼠标左键单击“删除(D)”，如图 8.1.7(a)所示；弹出是否删除库文件的

窗口，如图 8.1.8 所示，鼠标左键单击“是(Y)”，则立即删除库文件。 

方法 2：在“库列表”区内，首先鼠标左键单击将要删除的库文件(例如 Util.lib)，再点击

鼠标右键，弹出“删除库”窗口，如图 8.1.7(b)所示，最后鼠标左键单击“删除(D)”；弹出是

否删除库文件的窗口，如图 8.1.8 所示，鼠标左键单击“是(Y)”，则立即删除库文件(例如 Util.lib)。 

 

图 8.1.7 删除库文件(1) 

 

图 8.1.8 删除库文件(2) 

8.2 库的制作 

用户在工程实施和编写程序的过程中，如果有一些功能或算法是重复使用的，而且可应用

于多个工程，那么可将这部分功能或算法制作成库，以便于程序调用和资源共享。 

8.2.1 制作自定义库 

用户制作库或自定义库的步骤如下： 

第 1 步：新建一个工程。首先鼠标左键单击编程界面菜单拦的“文件(F)”，再鼠标左键单

击“新建(N)”，弹出“CPU 设置”窗口，其中“配置(C)”项内选“None”，鼠标左键单击“确

认”，如图 8.2.1 所示；弹出“创建 POU”窗口，如图 8.2.2 所示。 

 

图 8.2.1 “CPU 设置”窗口 

第 2 步：在“创建 POU”窗口中，选“POU 类型(Y)”为“功能块(B)”，选“POU 语言(G)”
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为“ST”；填写“新 POU 名(N)”，例如“Multi_Math”(多项式运算)，“新 POU 名”尽量采

用能反映其实际用途的字符，便于记忆；最后单击“确认”，如图 8.2.2 所示。设置完毕后生成

自定义库界面，如图 8.2.3 所示。 

第 3 步：用 ST 语言编写库文件程序。例如多项式运算 Multi_Math。 

变量声明： 

FUNCTION_BLOCK Multi_Math 

VAR_INPUT 

 IV1: REAL;  IV2:REAL; 

 IV3: REAL;  IV4:REAL; 

IV5: REAL; 

END_VAR 

VAR_OUTPUT 

OV1: REAL;(* OV1:=(IV1*IV2-IV3)/(IV4+IV5)*) 

END_VAR 

VAR 

程序语句： 

OV1:=(IV1*IV2-IV3)/(IV4+IV5); 

 

图 8.2.2 “创建 POU”窗口 

 

图 8.2.3 自定义库界面(1) 

第 4 步：保存为库文件。 

⑴ 首先鼠标左键单击编程界面菜单拦的“文件(F)”，再单击“另存为(A)”，弹出“另存
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为”窗口，如图 8.2.4 所示。 

 

图 8.2.4 “另存为”窗口 

 

图 8.2.5 自定义库界面(2) 

⑵ 选或填写“另存为”窗口各项。 

 将该库文件保存在系统目录 PowerProV4\Library 下，选“保存在(I)”系统的库目录为

“Library”； 

 按需要定义文件名，例如在“文件名(N)”填写“Multi_Math”； 

 选“保存类型(T)”为内部库“Internal library (*.lib)”；  

 最后鼠标左键单击“确认”，如图 8.2.4 所示。 

设置完毕后生成自定义库界面，如图 8.2.5 所示。 

制作自定义库完毕，在库管理器打开库文件，可看到在库目录“Library”中增加了一个库

文件“Multi_Math”，如图 8.2.6 所示。对比图 8.2.4 和图 8.2.6，也可看到库目录“Library”中

增加了一个库文件“Multi_Math”。 
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图 8.2.6 库目录“Library”中增加库文件“Multi_Math” 

8.2.2 使用自定义库 

首先采用添加库文件的方法(见 8.1.2 节)，将用户自定义的库文件(例如 Multi_Math)添加到

工程中，如图 8.2.7 所示；然后在用户程序中调用自定义的库文件。 

例如，LD 程序 PRG_B9_LD 调用自定义的库文件 Multi_Math，如图 8.2.8 所示；相应的运

行界面，如图 8.2.9 所示。 

 

图 8.2.7  自定义库文件 Multi_Math.lib 
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图 8.2.8 LD 程序调用自定义库功能块 Multi_Math 

 

图 8.2.9 LD 程序调用自定义库功能块 Multi_Math 的运行 
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第9章 视图 

视图（Visualization）是 PowerPro V4.3.0B 软件的一个组件，能够以图形的方式显示工程变

量及其变化规律，用于实现控制过程的可视化。因此视图是 PLC 的人机界面（Human Machine 

Interface，HMI）。 

PowerPro V4.3.0B 软件的编程系统带有一个集成的视图编辑器。在开发控制系统应用程序

的过程中，PowerPro V4.3.0B 软件允许用户开发视图对象来观察和操作 PLC 的数据，而无需使

用其他的开发工具。 

9.1 创建视图文件 

本节介绍如何创建视图文件。 

启动 PowerPro V4.3.0B 软件，创建工程 PROJECT1.pro。在对象组织器中，点击“视图”

选项卡，如图 9.1.1 所示。 

 

图 9.1.1 视图选项卡 

在“视图”选项卡中点击鼠标右键，选择“添加”按钮，如图 9.1.2 所示。 
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图 9.1.2 添加视图 

弹出视图名称对话框，如图 9.1.3 所示。 

 

图 9.1.3 视图名称 

在“可视名”中输入视图的名称，例如 VISUL，点击“确认”按钮，则在视图选项卡中创

建了一个名为 VISUL 的视图，右侧的工作区域为视图编辑区域，如图 9.1.4 所示。 

 

图 9.1.4 创建视图 VISUL 

9.2 视图编辑工具 

编辑视图的工具位于视图编辑区域顶端的标题栏内，包括下拉菜单和快捷工具按钮。 

点击标题栏的“插入”菜单，出现编辑视图的“插入”下拉菜单，如图 9.2.1 所示，可以选

择不同的插入对象来添加所需的视图。这些视图对象是视图文件的基本组成单元。 
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图 9.2.1 视图“插入”菜单 

点击标题栏的“高级”菜单，出现编辑视图的“高级”下拉菜单，如图 9.2.2 所示，可以对

视图对象的属性进行配置。在视图编辑区域点击鼠标右键也会弹出此菜单。 

 

图 9.2.2 视图“高级”菜单 

编辑视图的快捷工具按钮位于视图编辑区域顶端标题栏的工具栏中，如图 9.2.3 所示，与

“插入”菜单完全相同。编辑视图的工具共有 15 种，其功能如表 9.2.1 所示。 

 

图 9.2.3 视图快捷工具按钮菜单  
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表 9.2.1 编辑视图工具 

名称 快捷工具 功能描述 

矩形 
 

在当前视图中插入矩形。 

圆角矩形 
 

在当前视图中插入圆角矩形。 

椭圆 
 

在当前视图中插入圆或椭圆。 

多边形 
 

在当前视图中插入多边形。 

折线 
 

在当前视图中插入直线或折线。 

曲线 
 

在当前视图中插入贝塞尔曲线。 

Pie 图 
 

在当前视图中插入饼图（圆或椭圆的楔形图）。 

位图 
 

在当前视图中插入位图文件。 

视图 
 

在当前视图中插入已经创建的其他视图。 

按钮 
 

在当前视图中插入按钮。 

WHF 文件 
 

在当前视图中插入 WMF 文件（Windows Metafile， 

即 Windows 图元文件格式）。 

表 
 

在当前视图中插入表格。 

趋势图 
 

在当前视图中插入趋势图。 

报警表 
 

在当前视图中插入报警表格。 

ActiveX 控件 
 

在当前视图中插入 ActiveX 控件。 

9.3 视图编辑方法 

本节介绍了如何绘制视图，如何对视图进行布置，以及视图编辑过程中的一般工具使用方

法。 

9.3.1 绘制视图 

在编辑视图时，将鼠标移到视图编辑工具按钮处，会看到相关工具的自动提示。 

 绘制矩形、圆角矩形、圆或椭圆等规则视图 

在需要的工具按钮位置点击鼠标左键，选中所需的视图，然后将鼠标移动到视图编辑区域
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中需要绘制所选视图的位置。按下鼠标左键并拖动到所需视图的尺寸，抬起鼠标左键即可完成

所选视图的绘制。 

 绘制多边形、折线等不规则视图 

在需要的工具按钮位置点击鼠标左键，选中所需的视图，然后将鼠标移动到视图编辑区域

中需要绘制所选视图的位置。在不规则视图的各个顶点处依次点击鼠标左键，可以画出不规则

视图的各条边，在最后的顶点处双击鼠标左键，即可完成不规则视图的绘制。 

 绘制曲线 

一条曲线由初始点、中间点和结束点等三个点来确定。依次点击鼠标左键三次即可完成一

条曲线的绘制。点击鼠标左键确定曲线的初始点、中间点和结束点，以确定曲线的长度和弧度。

鼠标左键第三次点击后，可以通过移动鼠标来改变曲线结束点的位置。双击鼠标左键结束曲线

绘制过程。 

 复制视图 

使用“编辑”/“复制”命令，或者<Ctrl>+<C>复合键，可以复制所选择的一个或多个视

图对象。复制视图的另外一种方法是，选择要复制的视图对象，按下<Ctrl>键的同时点击该视

图对象，则会在原来的视图对象上产生复制的视图对象。 

 视图中的状态栏 

在视图中，鼠标指针的 X、Y 位置显示在状态栏上。状态栏上的位置值总是相对于视图的

左上角。当鼠标位于视图对象上或者正在编辑视图对象时，状态栏上显示该视图对象的顺序号

码。如果选择了要插入的视图对象，状态栏也会显示该视图对象的名称。 

9.3.2 布置视图 

在绘制视图的过程中，需要对视图进行修改和布置。 

 选择 

用鼠标左键点击视图对象可以将其选中。 

可以按下<Tab>键，选择视图对象中的第一个视图对象，再次按下<Tab>键则选择下一个视

图对象。如果同时按下<Tab>和<Shift>键,可以按照视图对象中相反的顺序选择。 

在选择一个视图对象后按下<Shift>键，同时点击相应的视图对象，可以选择多个视图对象。

也可以按住鼠标左键不放，在要选择的视图对象上拉一个窗口，同样可选择多个对象。 

 全选 

标题栏“高级”菜单中的“全选”菜单可以将当前视图中的所有视图对象全部选中。 

 选择方式 

如果标题栏“高级”菜单中的“选择方式”菜单前有“√”，或者快捷工具栏中表示鼠标

状态的快捷工具按钮被按下时，表示此时处于“选择”状态，可以选择视图对象。否则处于绘

图状态。 

 选择方式和插入方式的切换 

视图对象插入后，自动回到选择方式。如果要用同样方式再插入对象，可以再次选择相应

的菜单命令。 

切换的另外一种方法是，在选择方式下，同时按下<Ctrl>键和鼠标右键，可以在选择方式

和插入方式之间快速转化。 

 拖动 

点击鼠标左键选择视图对象。在所选的视图对象上按下鼠标左键，或者按下方向键，可以

拖动一个或多个视图对象。 

 修改 
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用鼠标点击对象或者按下<Tab>键，可以选择一个视图对象。在所选择视图对象的周围 

有一些小的黑色矩形。通过点击这些小的黑色矩形，按住鼠标左键，可以改变视图对象的

大小，控制视图对象的轮廓。 

选择一个视图对象后，同时显示旋转点。旋转点是一个中间带有白色十字的黑色圆圈，可

按一定的角度使对象绕这点旋转。可以按下鼠标左键拖动旋转点。 

对于多边形，使用同样的方法拖动每个顶角。鼠标拖动时，按下<Ctrl>键，可以插入一个

顶角。按下<Shift>+<Ctrl>键，可以删除一个顶角。 

在视图编辑区，点击鼠标右键，会弹出如图 9.3.1 所示的菜单。 

 

图 9.3.1 视图右键菜单 

 

下面将依次介绍菜单中的选项。 

 前置 

将选择的视图对象置于最上一层。选择一个视图对象，点击标题栏“高级”菜单中的“前

置”菜单，可以将该视图对象放到其他视图对象的前面。 

当视图对象以不同对象号显示时，视图对象相当于以不同的图层来显示。将几个视图置于

同一位置处时，会发现视图中对象号最大的置于最上层。如需使某一视图置于最上层时，可用

此命令使该视图前置，且对象号变为当前最大值。 

 后置 

将选择的视图对象置于最下一层。选择一个视图对象，点击标题栏“高级”菜单中的“后

置”菜单，可以将该视图对象放到其他视图对象的后面。 

与“前置”同理，可以使某一视图对象置于最底层，且将视图中对象号变为 0。 

 选择背景位图 

从相应的路径选择合适的背景位图，后“打开”，在视图中即可呈现所选择的背景位图。 

 清除背景位图 

在背景位图设置好后，如果背景位图不满足需求，选择“清除背景位图”可对其清除。 

 位置排列 

选择多个视图对象，点击标题栏“高级”菜单中的“位置”菜单，可以对该多个视图对象

的位置进行排列。“位置”菜单有以下几个选项： 

“左”表示被选中的视图对象以最左侧视图对象的左边沿为基准对齐排列，即左对齐。 

“右”表示被选中的视图对象以最右侧视图对象的右边沿为基准对齐排列，即右对齐。 
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“顶”表示被选中的视图对象以最顶侧视图对象的顶边沿为基准对齐排列，即顶对齐。 

“底”表示被选中的视图对象以最底侧视图对象的底边沿为基准对齐排列，即底对齐。 

“水平居中”表示每个视图对象以所有视图对象的平均水平中心为基准对齐排列。 

“垂直居中”表示每个视图对象以所有视图对象的平均垂直中心为基准对齐排列。 

 配置 

对于不同的视图对象，其配置中的分类选项不同。对于“配置”，一定要在视图对象被选

中的情况下，才显示该对象的一些配置，否则，该项为灰体。 

 组合 

选择多个视图对象，点击标题栏“高级”菜单中的“组合”菜单，可以将多个视图对象组

合成一个视图对象。组合后视图对象的行为与一个视图对象的行为相同。 

 取消组合 

选择一个组合的视图对象，点击标题栏“高级”菜单中的“取消组合”菜单，可以将该组

合的视图对象分解为多个单独的视图对象。 

另外，视图编辑区右键菜单中的内容除了以上介绍的选项外，还包括对象列表、使用键盘、

占位符列表和视图设置，这四个选项将在下面介绍。 

9.3.3 对象列表 

点击标题栏“高级”菜单中的“对象列表”菜单，打开视图对象列表对话框，如图 9.3.2

所示，其中包括视图对象的号码、类型和位置等信息。点击该对话框右侧的工具按钮，可以对

其进行编辑。在绘图区，点击鼠标右键，选中“对象列表”，也会弹出此对象列表。 

 “确认”按钮 

当对对象列表内容操作完毕后，点击“确认”按钮，关闭对话框。 

 “最前”按钮 

把选择的视图对象放在最上层，此时对象号最大。 

 “最后”按钮 

把选择的对象放在最底层，此时对象号最小。 

 “向前一步”按钮 

把选择的视图对象向上移动一层，此时对象号增大一号。 

 “向后一步”按钮 

把选择的视图对象向下移动一层，此时对象号减小一号。 

 “删除”按钮 

删除选择的对象。 

 “取消”按钮 

取消上一次操作 

 “重做”按钮 

恢复上一次操作。 

 “编辑”按钮 

对视图对象进行编辑操作。 
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图 9.3.2 视图对象列表对话框 

9.3.4 使用键盘 

可以通过选择 <Shift>、<Ctrl>及<Key>下拉菜单里的可选按键来实现动作的运行。 

通过“Expression”表达式来描述要实现的动作或显示运行动作后的结果。使用键盘对于视

图的每个物体可独自设置，因此，在不同视图中相同的按键设置可以起到不同作用。 

 举例 

下面的表 9.3.1 和表 9.3.2 为两个视图 VIS_1 和 VIS_2 的不同的按键设置。 

表 9.3.1 VIS_1 键盘设置 

Shift Ctrl Action Key Expression 

x  Toggle A PLC_PRG.automatic 

 x Zoom Z VIS_2 

表 9.3.2 VIS_2 键盘设置 

Shift Ctrl Action Key Expression 

x  Exec E INTERN LANGUAGE DEUTSCH 

 x Zoom Z VIS_1 

如果在“在线模式”下，且当前视图为 VIS_1，按住<Shift>+<A>复合键，则 PLC_PRG 中

的 automatic 变量会触发“toggle”，另外，如果按住<Ctrl>+<Z>复合键，则会自动跳到视图

VIS_2。 

对于“Action”的各选项可参考表 9.3.3。 

表 9.3.3 键盘动作 

Action 含义 

Toggle 切换变量 

Tap true 键控变量置为真 
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Tap false 键控变量置为假 

Zoom 缩放视图 

Exec 执行程序 

Text 文本显示的文本输入变量 

可以通过选择按键配合<Shift>或<Ctrl>组成复合键，触发相应的动作。 

9.3.5 占位符列表 

占位符列表如图 9.3.3 所示。 

 

图 9.3.3 占位符列表 

 Placeholder 

列出用于配置所有视图对象的占位符。 

 Element number 

显示包含占位符的对象号。 

 Replacements 

可以输入一些字符串。例如文本、变量或表达式等。 

9.3.6 视图设置 

视图设置如图 9.3.4 所示。 
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图 9.3.4 视图设置 

 Display 

填入相应扩大或缩小比例改变屏幕大小，可以选择是否在视图中显示对象号，如图 9.3.4

所示。 

 Frame，框架设置，如图 9.3.5 所示。 

选择“自动滚动”，在画某个对象或移动某个对象时达框架边界时，视图窗口会跟随该对

象自动移动。 

选择“包含背景视图”，背景视图将会符合窗口框架大小，否则只考虑对象。 

选择“在线方式最佳匹配”，视图以最佳效果进行运行模拟。 

 

图 9.3.5 边框设置 

 Grid：网格设置，如图 9.3.6 所示。 

 

图 9.3.6 网格设置 

选择网格“可见”，则会在窗口中呈现网格，可以通过改变网格大小调整网格间距，最小

值为 10。 

选择“活动”，则会以网格为单位进行移动，否则可实现在窗口任意空间移动。 

 Language 

PLC 暂不支持语言设置。 
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9.4 视图属性配置 

本节介绍了视图界面属性的一般配置方法。 

9.4.1 属性配置方法 

在编辑视图的过程中，选中某一个视图对象并点击鼠标右键，或点击标题栏的“高级”菜

单，则会弹出“高级”下拉菜单，并且激活了其中的“配置”菜单，如图 9.4.1 所示。对于“配

置”菜单，一定要在视图对象被选中的情况下才被激活，否则该项为灰体。 

 

图 9.4.1 视图“高级”/“配置”菜单 

点击此“配置”菜单，弹出视图对象属性配置对话框，如图 9.4.2 所示，则可以对所选中的

视图对象的属性进行配置。用鼠标左键双击视图对象则可以快速打开此对话框。 

 

图 9.4.2 视图对象属性配置对话框 
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视图对象的属性 

对于不同的视图对象，其属性配置中的分类选项不同，属性配置对话框右侧的对应参数内

容也不相同。可以通过设置不同的参数变量来定义该视图对象，从而改变视图对象的属性。表

9.4.1 给出了视图属性与视图对象的对应关系。其中符号“√”表示有对应关系。 

表 9.4.1 属性分类与视图对象的对应关系 

 视图对象 

视图属性 矩 

形 

圆 

角 

矩 

形 

椭 

圆 

多 

边 

形 

折 

线 

曲 

线 

饼 

图 

位 

图 

视 

图 

按 

钮 

图 

元 

文 

件 

表 

格 

趋 

势 

图 

报 

警 

表 

控 

件 

属性分类 属性名称 

Shape 形状 √ √ √ √ √ √          

Text 文本 √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √     

Text variables 文本变量 √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √     

Line width 线宽 √ √ √ √ √ √ √ √ √  √     

Colors 颜色 √ √ √ √ √ √ √      √   

Color variables 颜色变量 √ √ √ √ √ √ √ √ √  √     

Motion absolute 绝对移动 √ √ √ √ √ √ √ √ √  √     

Motion relative 相对移动 √ √ √     √ √  √     

Variables 变量 √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √     

Input 输入 √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √     

Text for tooltip 提示文本 √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √  

Security 安全 √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √  
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9.5 视图静态属性 

所谓视图的静态属性是指描述图形对象基本形状的参数，主要包括形状、文本、线条宽度、

颜色等。 

本节针对不同的静态属性对其参数进行介绍。 

9.5.1 形状 

形状 Shape 属性用来定义视图对象的形状。对于规则视图，形状 Shape 属性可以选择矩形、

圆角矩形、椭圆或直线等。对于不规则视图，形状 Shape 属性可以选择多边形、折线或曲线等，

如图 9.5.1 所示。形状 Shape 属性的改变只在所确定的范围内进行。 

 

图 9.5.1 不规则视图对象属性配置对话框 

9.5.2 文本 

在视图对象中可以添加文本，用文本 Text 属性来设置，可在选定视图对象后如图 9.5.2 所

示。 

 内容 

在“内容”文本框中输入文本，按<Ctrl>+<Enter>组合键换行。 

 水平 

在“水平”选项中设置文本在视图对象中的左、中、右位置。 

 垂直 

在“垂直”选项中设置文本在视图对象中的上、中、下位置。 

点击“字体”或“标准字体”按钮，可以设置文本的字体。 
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图 9.5.2 文本设置 

在标准 C 库中，常用的占位符包括：“%s”（字符格式）、“%f”（浮点型格式）、“%d”（整

型格式）和“%x”（16 进制整型）等，其含义如表 9.5.1 所示。 

表 9.5.1 占位符与含义 

占位符 含义 

% a 星期缩写 

% A 星期全写 

% b 月缩写 

% B 月全称 

% c 日期时间 

% d 一月中的天数（01-31） 

% H 24 小时格式（00-23） 

% I 12 小时格式（01-12） 

% j 一年中的天数（001-366） 

%m 月（01-12） 

%M 分钟（00-59） 

%p 12 小时 A.M/P.M 格式 

%S 秒（00-59） 

%U 一年的第几个星期(00-53)，周日为星期第一天 

%w 星期（0-6，周日是 0） 

%W 一年的第几个星期(00-53)，周一为星期第一天 

%x 日期 

%X 时间 

%y 不含世纪的年（00-99） 

%Y 含世纪的年 

%z 
时区名，如：中国标准时间 

%Z 

%% 
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图 9.5.3 时间占位符应用 

 

图 9.5.4 程序运行结果 

9.5.3 线宽 

线宽 Line width 属性用来定义视图对象线条的宽度。图 9.5.5 所示为线宽设置对话框，共有

5 种线宽可以直接选择。选中“高级”选项可以输入线宽。在“线宽变量”中可以输入控制线

宽的工程变量，使线宽产生动画效果。输入工程变量时可以使用 F2 功能键。在线模式下，动

态线宽属性会覆盖静态线宽属性。 

 

图 9.5.5 线宽设置 

9.5.4 颜色 

颜色 Colors 属性用来定义视图对象的颜色和报警的颜色。图 9.5.6 所示为视图对象颜色设

置对话框，可以分别设置视图对象的内部颜色和边框颜色。选中“无填充色”或“无边框色”

可以创建透明的图形对象。视图对象的报警颜色可以用填充颜色或边框颜色来显示。在线模式

下，动态颜色属性会覆盖静态颜色属性。 
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图 9.5.6 视图颜色设置 

9.5.5 工具提示文本 

工具提示文本 Text for tooltip 属性用来定义视图对象的工具提示文本。图 9.5.7 所示为视图

对象工具提示文本设置对话框，可以在“内容”文本框中输入表示视图对象的文本。离线或在

线模式下，当鼠标移动到该图形对象上时，会显示所输入的文本。在“内容”文本框中输入文

本，可以按<Ctrl>+<Enter>组合键换行。 

 

图 9.5.7 工具提示文本 

9.5.6 安全属性 

安全 Security 属性用来定义视图对象的访问权限。图 9.5.8 所示为视图对象安全设置对话框，

可以定义用户对于视图对象的访问权限。用户组有 8 组，访问权限分为“无访问权限”、“只

读权限”和“完全控制权限”等 3 种。在线模式下，具有不同的访问权限的用户组可以实现的

操作不同。 

 具有“无访问权限”的用户组，不具有访问视图对象的权限，视图对象不可见。 

 具有“只读权限”的用户组，视图对象可见，但不可操作，即无输入操作权限。 

 具有“完全控制权限”的用户组，可以对视图对象进行完全控制。 

如果需要将安全权限的配置用于其他视图对象中，选中“适用所有视图对象”即可。 



 

- 230 - 

 

图 9.5.8 操作权限设置 

9.5.7 位图属性 

在视图中可以插入位图。位图 Bitmap 属性用来设置插入到视图中位图的参数。图 9.5.9 所

示为位图设置对话框。 

 位图 

点击“位图”文本框后的按钮可以选择所需要的位图文件。 

选中“背景透明”，可以创建透明的图形对象。 

 框架 

在“框架”选项中可以设置位图框架的属性。 

“各项异性”表示在改变位图的尺寸时，位图的高度和宽度可按任意比例进行拉伸。 

“各项同性”表示在改变位图的尺寸时，位图的高度和宽度比例保持不变。 

“固定”表示在改变位图的尺寸时，位图本身的高度和宽度大小固定不变。但可根据需求，

改变位图的显示大小。 

在选中“固定”选项前提下，再选中“绘图”表示显示位图对象的框架，否则，不显示位

图对象的框架；如果再选中“剪切”表示当位图对象的框架小于位图时，只显示框架内的位图，

而不显示框架外的位图。如果想显示整个位图大小，可拉伸框架的大小。 

“颜色”和“报警色”可以分别设置位图框架的颜色和报警色。 

 

图 9.5.9 位图设置 

9.5.8 视图属性 

在视图中可以插入其他视图。视图 Visualization 属性用来设置插入到视图中其他视图的参
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数。图 9.5.10 所示为视图设置对话框。 

 视图 

点击“视图”文本框后的按钮可以选择所需要的视图文件。 

点击“占位符”按钮可以设置视图的替换占位符。 

 框架 

在“框架”选项中可以设置视图框架的属性。 

“各项异性”表示在改变视图的尺寸时，视图的高度和宽度可按任意比例进行拉伸。 

“各项同性”表示在改变视图的尺寸时，视图的高度和宽度比例保持不变。 

“固定”表示在改变视图的尺寸时，视图的本身的高度和宽度大小是固定不变。但可根据

需求，改变视图的显示大小。 

在选中“固定”选项前提下，再选中“绘图”表示显示视图对象的框架，否则，不显示视

图对象的框架；如果再选中“剪切”表示当视图对象的框架小于视图时，只显示框架内的视图，

而不显示框架外的视图。如果想显示整个视图大小，可拉伸框架的大小。 

“颜色”和“报警色”可以分别设置视图框架的颜色和报警色。 

 

图 9.5.10 视图设置 

9.5.9 组框架属性 

在视图中可以插入 WMF 图元文件格式的图形文件。WMF 图元文件的组框架 Group 属性

用来设置插入到视图中 WMF 图元文件的参数。图 9.5.11 所示为 WMF 图元文件组框架 Group

设置对话框。 

在“框架”选项中可以设置视图框架的属性。 

选中“绘图”表示显示视图对象的框架。 

选中“各向同性的”表示在改变视图的尺寸时，视图的高度和宽度比例保持不变。 

选中“剪切”表示当视图对象的框架小于视图时，只显示框架内的视图，而不显示框架外

的视图。 

“颜色”和“报警颜色”可以分别设置视图框架的颜色和报警色。 
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图 9.5.11 图元文件组框架属性设置 

9.5.10 角度 

角度 Angle 属性用来定义“饼图对象”的角度。双击“饼图对象”，弹出“饼图对象”属性

配置对话框，如图 9.5.12 所示。 

点击角度 Angle 属性，在“开始角度”和“结束角度”文本框中分别输入“饼图对象”的

开始角度和结束角度，则将会以顺时针方向画出所需要的饼图。选中“只显示弧段”，则“饼图

对象”不显示夹角，只显示弧段。 

 

图 9.5.12 “饼图对象”属性配置对话框 

 举例 

声明变量 

�Ä
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9.6 视图动态属性 

所谓视图的动态属性是指描述图形对象动画效果的参数，即用工程变量来控制图形对象产

生动画效果。 

本节针对不同的动态属性对其参数进行介绍。 

9.6.1 文本变量 

文本变量 Text variables 用来定义文本的动态属性。图 9.6.1 所示为文本变量设置对话框，

在文本框中输入相应的变量，即可实现动画效果。输入变量时可以使用 F2 功能键。 

 

图 9.6.1 文本变量设置 

9.6.2 颜色变量 

颜色变量 Color variables 用来定义颜色的动态属性。图 9.6.2 所示为颜色变量设置对话框，

在文本框中输入相应的变量，即可实现动画效果。输入变量时可以使用 F2 功能键。 

 

图 9.6.2 颜色变量设置 

9.6.3 绝对运动 

绝对运动 Motionabsolute 用来定义绝对运动的动态属性。图 9.6.3 所示为绝对运动设置对话

框，在文本框中输入相应的变量，即可实现动画效果。输入变量时可以使用 F2 功能键。 

 X 位移 
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设置变量的水平移动一定距离的变量。 

 Y 位移 

设置变量的上下垂直移动一定距离的变量。 

 比例 

设置比例系数，改变视图大小。如果要将新视图对象变为原视图对象的 1 倍，则比例取值

为 1000。如果要将新视图对象变为原视图对象的 2 倍，则比例取值为 2000。 

 角度 

视图对象的旋转角度。正值表示顺时针旋转，负值表示逆时针旋转。对于矩形，相当于视

图对象以基点为原点相对平移一定角度，而不进行旋转。对于除矩形外的视图对象，例如

多边形和椭圆等，都是以基点为原点进行整体旋转，也就是说，多边形等视图对象的每一

点都在旋转。 

 

图 9.6.3 绝对运动设置 

9.6.4 相对运动 

相对运动 Motion relative 用来定义相对运动的动态属性。图 9.6.4 所示为相对运动设置对话

框，在文本框中输入相应的变量，即可实现动画效果。输入变量时可以使用 F2 功能键。对于

坐标轴，X 方向“右”为正，Y 方向“上”为正，即变量取值为正时，视图对象的边缘向正向

移动一定距离，否则，向负向移动。 

 左边缘 

视图对象左边缘移动一定距离。 

 上边缘 

视图对象上边缘移动一定距离。 

 右边缘 

视图对象右边缘移动一定距离。 

 下边缘 

视图对象下边缘移动一定距离。 
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图 9.6.4 相对运动设置 

9.6.5 变量 

变量 Variables 用来定义图形对象的其他动态属性。图 9.6.5 所示为变量设置对话框，在文

本框中输入相应的变量，即可实现动画效果。输入变量时可以使用 F2 功能键。 

 在“不可视变量”中输入逻辑变量，其值决定图形对象的可视属性。如果变量值为

FALSE，则图形对象是可见的。如果变量值为 TRUE，则图形对象是不可见的。 

 在“改变颜色变量”中输入逻辑变量，其值决定图形对象的颜色。如果变量值为 FALSE，

则图形对象显示缺省颜色。如果变量值为 TRUE，则图形对象显示报警颜色。 

 在“文本显示”字段可输入显示值。如果已经在“文本”的“内容”中输入了“%s”，

则“在线模式”时，“文本显示”的值会代替“%s”显示在文本区域。 

 

图 9.6.5 变量设置 

9.6.6 输入 

输入 Input 用来定义图形对象的输入动态属性。图 9.6.6 所示为输入设置对话框，在文本框

中输入相应的变量，即可实现动画效果。输入变量时可以使用 F2 功能键。 
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图 9.6.6 输入设置 

 切换变量 

选择“切换变量”字段，在线模式时，在对象上每次点击都会改变位于输入字段的变量值。

鼠标每次点击，逻辑变量的值都会从 TRUE 变成 FALSE，或者相反。 

 键控变量 

选项“键控变量”允许在线模式下改变逻辑变量的值。这个逻辑变量位于输入字段。把鼠

标光标放在对象上，按下鼠标键不要松开，例如变量值从 TRUE 改为 FALSE。当释放鼠标

时，变量的值返回到初始值 TRUE。 

 视图切换 

选择字段“视图切换”，允许在随后字段里输入同一工程的视图对象名。在线模式时，在

视图窗口中，使用鼠标点击改变到已输入的对象。如果输入 STRING 类型的程序变量，例

如是 PLC_PRG.xxx，而不是一个视图对象，那么这个变量可以用来定义视图对象名，例如

visu1。鼠标点击时，系统将显示这个视图对象，例如 xxx := visu1。 

 执行程序 

选择“执行程序”，在输入字段中输入任意的可执行程序。在线模式下，鼠标点击对象，

执行该可执行程序。 

 “文本显示”变量的文本输入 

选择““文本显示”变量的文本输入”，在线模式下，通过视图对象分配给变量一个值。

点击对象产生一个编辑框架，给变量键入新值，按下<Enter>键接受这个值。 

9.7 表格 

在编辑视图时，可以在视图中插入表格，如图 9.7.1 所示。本节介绍了表格的设置方法。 
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图 9.7.1 插入表格 

双击表格对象，弹出表格对象属性配置对话框，如图 9.7.2 所示，可以设置表格 Table、列

Columns、行 Rows、选择 Selection、工具提示文本 Text for tooltip 和安全 Security 等属性。输入

变量时可以使用 F2 功能键。 

 

图 9.7.2 表格配置对话框 

9.8 趋势图 

在编辑视图时，可以在视图中插入趋势图，如图 9.8.1 所示。本节介绍了趋势图的设置方法。 

 

图 9.8.1 插入趋势图 

 

双击趋势图对象，弹出“趋势图”对象属性配置对话框，如图 9.8.2 所示，可以设置趋势图

Trend、颜色 Colors、工具提示文本 Text for tooltip 和安全 Security 等属性。输入变量时可以使

用 F2 功能键。 
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图 9.8.2 趋势图配置对话框 

9.9 报警表 

在编辑视图时，可以在视图中插入报警表，如图 9.9.1 所示。本节介绍了报警表的设置方法。 

 

图 9.9.1 插入报警表 

双击报警表对象，弹出报警表对象属性配置对话框，如图 9.9.2 所示，可以设置报警表
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9.10  ActiveX 控件 

在编辑视图时，可以在视图中插入 ActiveX 控件，如图 9.10.1 所示。本节介绍了 ActiveX

控件的设置方法。 

 

图 9.10.1 插入 ActiveX 控件 

双击 ActiveX 控件对象，弹出 ActiveX 控件对象属性配置对话框，如图 9.10.2 所示，可以

设置控件 Control、方法调用 Method calls 和显示 Display 等属性。输入变量时可以使用 F2 功能

键。 

 

图 9.10.2 ActiveX 控件配置对话框 

9.11  视图举例 

本节以一个小程序为例来介绍视图的应用。此程序可以实现两个信号灯的交替闪烁。程序

编写如图 9.11.1 所示。 
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图 9.11.1 视图程序编写 

为了能够进一步看清楚信号灯的闪烁情况，可以定义视图对象以不同颜色来显示信号灯的

亮、灭情况。用绿色代表灯亮，红色代表灯灭。 

首先创建视图 A。在视图 A 中，用两个圆分别表示两个信号灯，用两个矩形分别表示两个

信号灯的名称“Q.1”和“Q.2”，如图 9.11.2 所示。 

 

图 9.11.2 视图绘制 

选中 Q.1 信号灯，并双击，则会出现“Regular Element Configuration”对话框。选择“Colors”

设置“颜色”栏中的“内部”颜色为绿色，单击“确定”，如图 9.11.3 所示。 

同样，设置“报警色”栏中的“填充”颜色为红色。Q.2 信号灯的颜色设置方式相同。 
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图 9.11.3 颜色设置 

在“分类”栏中，选择“Variables”，在“改变颜色变量”选项中，填入信号灯“Q.1”，单

击“确认”，如图 9.11.4 所示。同理，在“Q.2”的“改变颜色”项中填入“Q.2”。 

 

图 9.11.4 变量设置 

至此，本程序的视图已经配置完毕。程序的运行情况如图 9.11.5 所示。Q.1 和 Q.2 两信号

灯实现红、绿颜色的交替闪烁。 

 

图 9.11.5 程序运行情况
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第10章 PowerPro V4 软件附带的工具 

PowerPro V4 软件附带的工具，在安装 PowerPro V4 时自动安装。 

以 PowerPro V4.3.1B 为例，安装完毕后，其附带的工具在开始菜单的位置如下图所示，随

着软件版本的提高，附带的工具可能逐渐会增多。 

 

图 11.0.1 PowerPro V4.3.1B 附带工具的开始菜单目录 

10.1  安装目标 

10.1.1 功能概述 

    安装目标用于对主控型号所对应的目标支撑软件包（TSP）进行安装、卸载等管理工作。 

如果用“文件”-“新建”开始一个新工程，就会随之出现“CPU 设置”窗口，如图 11.1.1

所示，需要在“配置”列表栏中选择实际的主控型号。只有 PC 机安装了某主控型号对应的目

标支撑软件包（TSP），该主控型号才会出现在这个列表中。如果无有效的 TSP，那么“配置”

选择框只能设置为’None’，这将自动切换到仿真模式。 

 

图 11.1.1 CPU 设置 

PowerPro V4 软件安装时，自动安装其所支持主控型号的目标支撑软件包（TSP）。 

10.1.2 目标支撑软件包 

目标支撑软件包（TSP）包含对于用 PowerPro 建立的程序控制一个标准平台所必需的所有

文件和配置信息。必须配置的有：代码生成器，内存安排，PLC 功能，I/O 模块等。TSP 的核

心是一个目标文件，其默认的扩展名是*.trg，格式是二进制的。在 TSP 安装期间，根据 Info 文

件*.tnf 的信息，把相联系的文件拷贝到 PC 机上。 

 

 

 

 



 

- 243 - 

10.1.3 运行安装目标 

    单击图 11.1.2 显示的开始菜单中“安装目标”或者双击 PowerPro V4 安装目录\ InstallTarget

路径下的应用程序“InstallTarget.exe”，均可以运行安装目标工具。 

 

图 11.1.2 安装目标的开始菜单目录 

 

10.1.4 使用介绍 

本节将结合图 11.1.3，简单介绍安装一个目标支撑软件包（TSP）的步骤： 

1) 点击“Open”按钮，选择要安装 TSP 的目标信息文件（*.TNF）； 

2) 如果不想安装在默认路径下，可以选择一个新的安装路径； 

3) 选中左边要安装的目标，点击“Install”按钮，即可完成安装。 

 

图 11.1.3 工具使用介绍 
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安装完成后，目标出现在已安装的目标（Installed Targets）中，如图 11.1.4 所示。 

 

图 11.1.4 目标安装完成 

如果要移除某个目标支撑软件包（TSP），只要在已安装的目标（Installed Targets）中将其

选中，点击”Remove”按钮，即可完成移除。 

10.2  DP 模块固件烧录 

DP模块估计烧录是PowerPro V4.3.0B中增加的一个工具。它主要用于LK系列PLC的各种配

套DP模块固件在线升级。用户可以在DP模块不断电的情况下，使用串口连接PC机与DP模块，

完成模块固件在线升级。 

    该工具的具体使用方法，请参见 PowerPro V4 安装目录\ Documents 下的《LK 系列 PLC 产

品 DP 模块固件烧录程序用户手册.pdf》。 

10.3  网络时间协议（NTP）配置 

网络时间协议（NTP）配置是PowerPro V4.3.0B中增加的一个工具。它用于保持各个控制器

与服务器的时间同步，其通过对网络延迟的自适应估计，调整时钟运行频率，不但可以达到1ms

的对时精度，而且能够保证时间的均匀流逝，同时网络开销很少，且在工作网络故障的情况下，

也能够维持时间稳定，充分满足了控制器对时钟同步的需求。  

该工具的具体使用方法，请参见 PowerPro V4 安装目录\ Documents 下的《LK 系列 PLC 产

品网络时间协议 NTP 软件用户手册.pdf》。 
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10.4  SD 卡管理器 

SD 卡管理器是 PowerPro V4.3.1B 中增加的一个工具。它可以显示控制器及 SD 卡的信息；

同时也可以实现备份工程到 SD 卡、从 SD 卡载入工程、格式化 SD 卡、安全移除 SD 卡的功能。 

该工具的具体使用方法，请参见 PowerPro V4 安装目录\ Documents 下的《LK 系列 PLC 产

品 SD 卡功能使用说明书.pdf》。 

10.5  IP 地址修改 

IP 地址修改软件是 PowerPro V4.3.1B 中增加的一个工具。 

该工具的具体使用方法，请参见 PowerPro V4 安装目录\ Documents 下的《LK 系列 PLC 产

品 IP 地址修改软件使用说明书.pdf》。 

10.6  OPC 通讯服务 

OPC 通讯服务软件是 PowerPro V4.3.1B 中增加的一个工具。 

该工具的具体使用方法，请参见 OPC 服务通讯软件中的帮助文件 LK OPCServer。 

10.7  LK CPU 固件升级 

LK CPU 固件升级软件是 PowerPro V4.3.1B 中增加的一个工具。 

该工具的具体使用方法，请参见 PowerPro V4 安装目录\ Documents 下的《LK 系列 PLC 产

品 CPU 固件升级软件使用说明书.pdf》。 

10.8  LK CPU 工程升级软件 

LK CPU 固件升级软件是 PowerPro V4.3.1B 中增加的一个工具。 

该工具的具体使用方法，请参见 PowerPro V4 安装目录\ Documents 下的《LK 系列 PLC 产

品 LK 工程升级软件使用说明书.pdf》。 
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